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OBSERWACJE NAD MORFOLOGIA PYGOMALUS ANALIS (AGASSIZ)
(ECHINIDA, DISASTERIDAE)

Streszczenie. — Zbadanie kilkuset okazow Pygomalus analis (Agassiz), zebranych
przez autorke w gérnym batonie Pily Koscieleckiej (ark. Chrzandéw), dato mozno$é
zanalizowania zmian, jakim podlega pancerz tego jezowca, poczynienia szeregu no-
wych obserwacji dotyczgcych morfologii jego tarczy szczytowej i perystomu oraz
wyjasnienia stosunku do niego formy opisywanej pod nazwa Pygomalus faba (Desor).

WSTEP

W 1954 r. zebralam w Pile Koscieleckiej koto Chrzanowa w goérnym
batonie ok. 800 okazéw jezowca Pygomalus analis (Agassiz) z rodziny Di-
sasteridae. Tak obfity material dal mi moznosé¢ dokladnego zbadania réz-
nych szczegétéw morfologii tego gatunku, ustalenia granic zmiennoSci
mniektérych jego cech, jak réwniez wyjasnienia jego synonimiki.

Prace te wykonalam w Zakladzie Paleozoologii PAN pod kierun-
kiem Profesora R. Kozlowskiego, ktéoremu dziekuje za cenne rady.

Dziekuje réwniez Doc. Dr. S. Siedleckiemu za wskazanie mi miej-
sca w Pile Koscieleckiej, gdzie wystepuje poziom z jezowcami, oraz Pro-
fesorowi S. Z. Rézyckiemu za obejrzenie mego materialu i ustalenie jego
przynaleznosci do gérnego batonu.

WARUNKI STRATYGRAFICZNE

Opracowany przeze mnie material pochodzi z Pily Koscieleckiej,
polozonej na obszarze sedymentacyjnym chrzanowskim (ark. Chrzandéw,
pas 48, stup 29). Wedtug informacji, udzielonych mi uprzejmie przez Pro-
fesora S. Z. Rézyckiego, jura na tym obszarze rozpoczyna sie gornym ba-
tonem i spoczywa niezgodnie na osadach triasowych (kajper i wapien
muszlowy). Najnizsze osady $rodkowej jury tego terenu stanowi warstwa
gorno-batonskich zlepiencéow i piaskowcdédw, czesto z duza zawartoscig
oolitéw zelazistych w gérnej cze$ci i z obfitag faung. Najwyzszy baton
i dolny kelowej rozwiniete tu sa w postaci wapieni oolitowych, przecho-
-dzgcych w gérnej czesci w margle oolitowe, a czasem w margle bez ooli-
tow. Od Srodkowej czesci gérnego keloweju po dolny dywez ciggnie sie
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facja szarych, ilastych margli glaukonitowych. Wyzej leza bialo-szare
margle z zanikajacym stopniowo glaukonitem, a nastepnie biale margle.
Najwyzsze ogniwo stanowia wapienie plytowe.

Dla Pity Koscieleckiej i Bolecina szczegdlnie charakterystyczne jest
pojawienie sie piaszczystych odmian oolitu, trwajacych od najwyzszych
czeSci gérnego batonu do spagu gérnego keloweju.

Profil wkop6w wykonanych przeze mnie w pld.-zachodniej czesci
Pity Koscieleckiej przedstawial sie, poczynajac od goéry, nastepujaco:

gleba — 22 cm,

warstwa zo6tto-brgzowego itu bez fauny — ok. 50 cm,

wapien piaszczysto-oolitowy, giéwnie z faung amonitéw — ok. 15 cm,
margiel z obfita faung jezowcéw, brachiopodéw i malzow — ok. 25 cm,
twardy piaskowiec (nie przebity).

=W

Margle maja jasnozétty kolor i zawierajg troche oolitow zelazistych.
Z kwasem solnym burza sie bardzo silnie. Poziom ten wykazuje nie-
zwykle bogactwo jezowcéw. Nieco mniej licznie reprezentowane sa tu
brachiopody, z ktorych czesta Acantothyris spinosa Schloth. wskazuje na
wiek batonski tej skaly. Dosé¢ obficie réwniez wystepuja malze.

Wyzej lezacy wapien piaszezysto-oolitowy ma zabarwienie zoélto-
brazowe i odznacza sie duzg zawarto$cig oolitow zelazistych. Skala ta
z kwasem solnym silnie sie burzy. Wystepujace tu amonity Macrocepha-
lites tumidus Rein. i M. lamellosus Sow. sg charakterystyczne dla dol-
nego keloweju.

Z margli zebralam duza ilo$¢ jezowcdéw nalezgcych do czterech ro-
dzajoéw: Pygomalus, Holectypus, Echinobrissus i Hyboclypeus. Dominuje
tu zdecydowanie Pygomalus, reprezentowany wylgcznie przez gatunek
Pygomalus analis (Agassiz). O jego przewadze liczebnej $wiadczy fakt,
ze na ok. 900 sztuk zebranych tu jezowcédw tylko 77 nalezy do pozostalych
rodzajow.

Liczne odsioniecia oraz bogata i dobrze zachowana fauna Jury Kra-
kowskiej sprawily, ze juz od dawna teren ten stal sie przedmiotem zain-
teresowania wielu geologéw i paleontologéw, zaréwno polskich jak 1 za-
granicznych. Pomijajac prace o charakterze czysto stratygraficznym, fau-
ne Jury Krakowskiej badali m. in. G. Laube (1876), M. Neumayr (1871)
i W. Szajnocha (1879), opisujgc gtéwnie faune Balina i okolic. Z tego tez
terenu opisal G. Laube (1867) 13 gatunkdéw jezowcdw pochodzacych
z tzw. oolitu balinskiego. Wséré6d nich cytuje on tez ‘Pygomalus analis
(Collyrites ovalis) jako gatunek bardzo pospolity.

Jezowce jurajskie Polski wzmiankowane sa réwniez w monografii
Beurlena (1934), w ktérej autor ten wspomina, ze mial do dyspozycji 60
okazéw Pygomalus analis z Balina, Krakowa i Filipowic.
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METODYKA

Wobec do$é ztego stanu zachowania badanego materialu (pancerze
silnie rozmyte i przepojone limonitem), dla uwidocznienia zarysu poje-
dynczych plytek stosowalam podtrawianie ogladanych fragmentéw pan-
cerza stabym roztworem kwasu solnego, a nastepnie zwilzalam powierzch-
nie gliceryng. Dla uzyskania ostrych granic miedzy ptytkami (przy wy-
konywaniu rysunkéw) stosowalam tez barwienie roztworem biekitu me-
tylenowego. Barwnik przenikal miedzy plytki znaczac wyraznie ich
Zarysy. '

Istotng czes$cia mojej pracy bylo wykonanie szeregu pomiaréw,
ktére umozliwity ilo$ciowe ujecie zmienno$ci pancerza, zaleznej od jego
wielkoS$ci, a réwnocze$nie pozwolily wyjasni¢, czy w rozwoju ontogene-
tycznym badanego gatunku zachodzi migracja trivium i bivium oraz
w jakim odbywa sie kierunku.

Otrzymane wyniki poréwnalam z podobng tabelag pomiaréw za-
mieszczong przez Beurlena (1934) i stwierdzilam pewne rozbieznosci,
zwlaszcza w liczbach odnoszacych sie do pomiaru odleglo$ei trivium i bi-
vium od przedniego brzegu pancerza. Niezgodno$¢ ta wynika zapewne
z réznicy w sposobie wykonywania pomiaréw (autor wspomnianej mo-
nografii nie podaje zadnych wyjasnien). Aby wyniki moich pomiaréw
byty jednoznaczne omawiam je nieco dokladniej.

Fig. 1. — Schematy ilustrujgce pomiary odlegloéci miedzy: 1° czescig proksy-

malng tarczy szczytowej a przednim brzegiem pancerza (a), 2° czgécig dystalng

tej tarczy a przednim brzegiem pancerza (b), 3° perystomem a przednim brze-
giem pancerza (c).

Odleglosé proksymalnej czesci tarczy apikalnej od przedniego brze-
gu pancerza uzyskiwalam z rysunku, mierzgc odleglosé¢ od przedniej gra-
nicy plytki ocelarnej III do konturu, ktéry byl rzutem ambitusa. Przy
analogicznych pomiarach tylnej czesci tarczy wylonilo sie pytanie, od
ktorego punktu nalezy rozpoczaé pomiar, gdyz tworzace ja plytki ocelar-
ne prawie nigdy nie leza w jednej linii; jedna z nich wysuwa sie zwykle
wigcej ku przodowi. Poniewaz dystalna cze$¢ tarczy szczytowej jest
zawsze silnie zwigzana z bivium, pomiar rozpoczynatam od linii, tgczgcej
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dwa tylne pasy ambulakralne i przechodzgcej zawsze mniej wiecej w po-
lowie plytek ocelarnych. Sposoby pomiaréw ilustruje schematycznie fig. 1.
' Uzyskane wyniki przeliczalam zawsze w stosunku do catkowite]
dlugosci pancerza.

OPIS

Rodzina Disasteridae Gras, 1848
Podrodzina Collyritinae Beurlen, 1934
Rodzaj Pygomalus Pomel, 1885

Opis form nalezacych do.tego rodzaju pojawia sie w literaturze juz
w 1835 r., kiedy to L. Agassiz wprowadza nazwe Disaster dla form bar-
dzo zblizonych do nieco wczeéniej opisanego przez Des Moulins rodzaju
Collyrites.

Na zasadzie priorytetu Disaster zostaje p6zniej uznany za synonim
Collyrites. Mimo to poszczegdlni autorzy do 1885 r. w swoich opisach
uzywajg obu wspomnianych nazw. W tym czasie Pomel wprowadza ter-
min Pygomalus jako nazwe podrodzaju, nalezgcego do wydzielonego
przez siebie w tym samym roku rodzaju Pygorhytis, skupiajacego gatun-
ki Collyrites analis (Agassiz), Coll. ovalis (Leske) i Coll. faba Desor. Pod-
stawg wlaczenia Pygomalus do Pygorhytis byt fakt, ze w obu przypad-
kach bivium styka sie z peryproktem.

Wazno$¢ tej cechy z taksonomicznego punktu widzenia zakwestio-
nowal Gregory w 1900 r., przypisujac jej duzg zmiennoéé. Autor ten
zwrécil uwage na réznice morfologiczne, jakie zachodzg miedzy przed-
stawicielami Pygomalus i Pygorhytis na przyktad w wyksztatceniu pasow
ambulakralnych.

Poglad Gregorego nie zostatl przyjety i nastepni badacze, jak Va-
lette, a takze Lambert 1 Thiéry, uwazajg Pygomalus za podrodzaj ro-
dzaju Pygorhitis. Dwaj ostatni podkreslajg znaczenie obecnosci bivium
tuz przy otworze peryproktalnym, ale przypisujg inny, niz to czynit Po-
mel, zakres rodzajowi Pygomalus, biorgec za gléwne kryterium wyréznie-
nia wysoko$é plytek ambulakralnych, co w rezultacie dalo ljczenie ze
sobg form niewgtpliwie odrebnych, ktore zalicza sie obecnie do dwu roéz-
nych rodzajow. Tak wiec wyodrebnione przez tych badaczy jednostki
lacza formy blizej ze soba hiespokrewnione.

Stanowisko Lamberta i Thiéry’ego poparl Mercier (1932) opisujac
formy o niskich ptytkach ambulakralnych jako Pygorhytis, o wysokich
za§ — jako Pygomalus. W ten sposéb autor ten umiescil pod nazwa Py-
gorhytis typowy, jak z jego opisu wynika, Pygomalus w ujeciu Pomela,
opierajac sie na tym, ze u form tych plytki ambulakralne s niskie, a za-
tem pory ulozone s3g gesto.
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Beurlen (1934) stoi zdecydowanie na stanowisku samodzielnosci ro-
dzaju Pygomalus, umieszczajac|go nawet w obrebie nowej podrodziny
Collyritinae, wyodrebnionej przez niego z dawniej przez Lamberta usta-
nowionej Pygorhytinae. Zdanietn tego autora takie cechy, jak brak
szczatkowej floscelli, niewglebidne ambulakry i perystom, a takze prze-
suniecie perystomu bardziej ku| przodowi, wystarczajaco odrézniajg Py-
gomalus od Pygorhytis, zblizajg go za$ do rodzajow Collyrites i Prohola-
ster, dla ktérych to Beurlen slworzyl wspomniang podrodzine Colly-
ritinae.

Mortensen (1950) przyjmuje powyzszy poglad Beurlena, lecz za naj-
wazniejsza ceche systematyczqa uwaza tarcze apikalng, podkreslajgc
w ten sposéb bliskie pokrewienstwo, jakie zachodzi miedzy tymi dwoma
rodzajami. Nie uwaza on tez za| konieczne ustanawianie nowej podrodzi-
ny, jak to czyni Beurlen, ale w koncu podzial ten zachowuje, gdyz, jak
moéwi, ,,I see no harm in adop¢1ng the subfamilies as limited by Beur-
len* (p. 13).

Pygomalus analis (Agassiz)

1835. Disaster analis Agassiz; L. Agassiz, Prodrome d’'une Monographie des Radiai-
res ou Echinodermes, p. 183. ‘

1858. Collyrites faba Desor; E. Desdr, Synopsis Echin, foss., p. 209.

1934. Pygomalus analis (Agassiz); K. Beurlen, Monographie der Echinoiden —Fa-
milie Collyritidae d’Orb., p. 67, fig. 9 (tu kompletna synonimika).

Material. — Okolo 800 okazéw, z ktérych 300 niezle zachowanych.
Pochodzenie materialu: gérny baton Pily Koscieleckiej kolo Chrzanowa.

Rozprzestrzenienie. — Z bajosu znany z Francji i Szwajcarii. W ba-
tonie wystepuje obficie we Francji, Szwajcarii, w potudniowych Niem-
czech, w Jurze Krakowskiej i na Kaukazie. W keloweju, wedlug Beur-
lena, ograniczony do potudniowlych Niemiec i Jury Szwajcarskiej. Posia-
dane przeze mnie okazy z pozi‘;ﬁu Macrocephalites macrocephalus $wiad-
czylyby o przetrwaniu tego gaqunku w Jurze Krakowskiej jeszcze przy-
najmniej w dolnym keloweju. | '

Opis. — Zarys pancerza szeroko owalny, lekko zwezajacy sie ku ty-
lowi. Najwieksza szerokosé zawsze przed $rodkiem (fig. 2). Linia podiuz-
nego profilu pancerza wznosi sie od przodu tagodnym lukiem, osiggajac
najwyzszy punkt w miejscu potozenia tarczy szczytowej lub nieco poza
nig, nastepnie powoli obniza sie, a doszedlszy do otworu peryproktalnego
opada ostrym tukiem lub pionowo w dét. Na stronie dolnej linia profilu
podiuznego jest prawie réwna.

Dlugo$é poszczegblnych okazéw waha sie od 16 do 35 mm. Szero-
ko$¢ jest zawsze mniejsza niz dlugos$é. Stosunek szerokosci do dtugosci
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wynosi od 0,89 do 0,98, przy czym, wraz ze wzrostem dtugosci, szerokosé
réwniez powoli sie powieksza. Wysokos$¢ jest bardzo zmienna. Stosunek

A B

Fig. 2. — Zmiennoéé ksztattu pancerza; A4 widok z goéry, B z boku

wysokosei do dlugosci wynosi od 0,52 do 0,79, $rednio 0,65. Istnieje wy-
razna korelacja diugosci i wysoko§ci wyrazajaca sie w tym, ze, w miarg
zwiekszania sie dlugosci, wysokos$¢ wzgledna maleje.
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Aparat apikalny jest rozerwany; jego cze$é przednia lezy zawsze
przed érodkiem, cho¢ moze sie¢ do niego znacznie zblizaé¢; czes¢ tylna na-
tomiast znajduje sie zawsze przy otworze peryproktalnym. Obie czeSci sg
czesto polgczone mniej lub wiecej kompletnyni szeregiem plytek dodat-
kowych o ksztalcie silnie wydluzonym w kierunku plaszczyzny symetrii
(fig. 3).

Tarcza szczytowa w swym przednim od-
cinku sklada sie z trzech plytek ocelarnych
i czterech genitalnych. Niekiedy wystepuja
tu jeszcze mate plytki dodatkowe w liczbie
1 do 3 (fig. 4). Czes¢ tarczy szczytowej, leza-
ca przy bivium, znajduje sie tuz przy otwo-
rze peryproktalnym i razem z nim na goérnej
czeSei tylnej pochylosdci pancerza. Sg to dwie
plytki ocelarne; w przypadku natomiast, gdy
bivium jest nieco odsuniete do przodu, do-
chodzg jeszcze 1 do 3 plytek dodatkowych
(fig. 5).

Odlegtos¢ proksymalnej cze$ci aparatu
apikalnego od brzegu przedniego pancerza
w stosunku do jego catkowitej diugosci wy-
nosi od 0,29 do 0,39, $rednio 0,34, a czesci
dystalnej — od 0,81 do 0,94, $rednio 0,87.
Druga z tych dwu wielkosci wykazuje pew-
na zalezno$é od catkowitej dlugosci pance-
rza: wraz z jej wzrostem, wzrasta tez odle- Fig. 3. — Rozmieszczenie
glosé tylnej czesci tarczy apikalnej od brze- Plytek dodatkowych (za-

gu przedniego (tab. A, p. 57). kropkowane) miedzy pro-
’ ksymalng a dystalng cze-

Pasy ambulakralne wchodzgce w sktad Scig tarczy szezytowej
trivium nie réznig sie miedzy sobg pod g plytki genitalne, o plyt-
wzgledem szerokosci i wyksztalcenia. Przed- ki ocelarne, pp peryprokt
ni nieparzysty jest na stronie dolnej lekko
wglebiony tworzac bruzde, na ktérej koncu lezy otwor perystomalny. Dwa
boczne ambulakry sa wygiete lekko ku przodowi i na stronie dolnej nie-
wglebione.

Pasy te zbudowane sg z plytek pieciokgtnych, waskich i niskich
w poblizu tarczy szczytowej, nieco wyzszych i szerszych w okolicy ambi-
tusa. Ponizej plytki tracg zarys wydtuzonych pieciokatéow, osiggajac pra-
wie taka samg szerokos$é, jak wysokosé. W poblizu otworu perystomalne-
g0 sg one zndéw coraz nizsze, przy samym za$ perystomie zupelnie niskie,
o ksztaltach bardzo nieregularnych (fig. 6).
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Pory ambulakralne sg ksztaltu okraglego lub owalnego. Niekiedy
pory zewnetrzne sg owalne, wewnetrzne natomiast okragle (fig. 7). Leza
one tuz przy dolnej granicy plytki, ustawione do niej skoénie, a czasem
nawet prostopadle. Rozmieszczenie poréw jest na ogot geste, zalezne jed-
nak od okolicy pancerza. Tuz przy tarczy szczytowej leza one bardzo ge-
sto, na stronie dolnej sg slabiej wyksztalcone i lezg daleko od siebie. Tuz
przy perystomie nastepuje silne zageszczenie poréw ambulakralnych;
zwigzane SciSle ze znacznym zmniejszeniem sie wysokosci plytek.

Fig. 4. — Proksymalna
cze$é tarczy szczytowej
d plytka dodatkowa,

g Dl genitalna, m pl Fig. 5. — Dystalna cze$é tarczy szezy-
madreporowa, o pl. oce- towej; b bivium, d piytki dodatkowe,
larna. o pl. ocelarna, pp peryprokt.

Fig. 6. — Przedni pas ambulakralny; A cze$é¢ aboralna, B cze$¢ oralna, ps perystom.

Dwa tylne pasy ambulakralne tworzgce bivium rozpoczynaja sie¢ tuz
przy gornej krawedzi peryproktu i lezg razem z nim na poczatku tylnej
pochylodci pancerza. Stad bivium ostrym lukiem opada ku stronie dolnej,
gdzie nie wglebiajac sie biegnie do otworu perystomalnego. Poszczegélne
plytki ambulakralne s3 tu troche wyzsze i szersze, niz analogiczne plytki
w pasach przednich, dlatego tez ambulakry tylne sg czesto nieco wieksze.

Peryprokt ma zarys gruszkowaty i polozony jest zawsze w goérnej
cze$ci tylnej pochylosci pancerza. Od géry jest on ograniczony plytkami
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Tabela A
Pomiary osobnikéw typowych (w mm)
Mensurations de la forme typique (en mm)

Dlugo$é szer./dlug. wys./dlug, Odleglo$¢ — Distance
Longueur larg./long. haut./long. a* | b ¢
16,4 0,91 0,73 0,33 ‘ 0,85 0,30
21,2 0,91 0,67 0,30 ; 0,84 5 0,25
22.8 0,95 0,76 0,38 J 0,86 0,27
23,3 0,90 0,74 0,33 1 0,91 0,25
23,6 0,97 0,71 033 ? 0,86 0,31
24,2 0,91 0,78 031 | 085 0,31
24,6 — 0,72 033 | 088 0,23
25,5 0,93 0,67 0.31 0,88 0,27
25,9 0,93 0,66 0,37 0,91 0,25
26,4 0,92 0,70 0,36 0,88 0,29
26,9 — 0,61 0,32 0,91 0,27
27,0 0,92 0,57 0,30 0,87 0,28
27,2 0,90 9,64 0,32 0,91 0,26
27,8 0,92 0,52 0,37 0,94 0,25
28,2 — 0,67 0,38 0,90 0,23
28,7 0,90 0,57 0,32 0,89 0,28
29,3 0,94 062 0,34 0,90 0,28
29,6 0,94 0,63 0,32 0,91 0,30
30,3 _ - 0,63 0,31 0,92 0,27
34,5 0,92 0,56 : 0,35 0,93 0,30
Tabela B

Pomiary osobnikéw typu ,faba“ (w mm)
Mensurations de la forme ,,faba® (en mm)

26,3 0,90 0,74 0,34 - 0,30
23,6 0,92 — — 0,87 -

23,7 0,91 0,74 0,31 0,84 0,25
25,0 0,94 0,79 0,28 0,86 0,30
25,2 0,94 0,73 0,27 0,82 —

25,5 0,90 — — 0,87 0,28
26,5 0,90 — 0,32 0,86 0,28

* Odleglosci (distances) a, b, ¢ — vide fig. 1.
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ocelarnymi, niekiedy rowniez pltytkami dodatkowymi, a z boku i z dolu
do$é niskimi plytkami interambulakralnymi. Pole subanalne u form

=5

Fig. 7. — Przykiad zroznico-
wania poréw ambulakralnych.

[
Imm

mniejszych jest lekko wypukte, u wiekszych
natomiast plaskie, niekiedy za$ w postaci
stabo zaglebionej szerokiej bruzdy, zanika-
jacej na stronie dolnej.

Budowa paséw interambulakralnych jest
jednolita. Skiadajg sie one z duzych piecio-
katnych ptytek, niekiedy tukowato zagietych
i zmiennej wysokosci (fig. 8).

Dolna strona pancerza jest prawie zu-
pelnie plaska, z wyjatkiem ptytkiej bruzdy
przedniej, utworzonej przez wglebiony nie-
parzysty ambulakr. Perystom niekiedy jest

takze slabo wglebiony. Sternum najczesciej nieuwypuklone lub bardzo

nieznacznie uwypuklone.

Perystom wysuniety jest zawsze daleko ku przodowi. Stosunek od-
legiosci przedniej krawedzi perystomu, od przedniego brzegu pancerza
do catkowitej dlugosci pancerza, wynosi od 0,20 do 0,31. Dla matych i du-
zych form $rednia wynosi 0,26. Ksztalt perystomu jest najczesciej sub-

pentagonalny.

Fig. 8. — Fragment przedniej cz¢Sci pancerza; ia interambulakr, na nieparzysty

ambulakr.
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Brodawki znajduja sie na wszystkich ptytkach. Na stronie goérnej
jest ich mniej, staja sie gestsze w okolicy ambitusa, na stronie dolnej za$
jest ich najwiecej. Tutaj tez ustawione sa ekscentrycznie w swoich pdl-
kach, zblizajac sie do ich przodu. Poczynienie dokladniejszych obserwa-
¢ji nad ich morfologia byto niemozliwe z powodu zlego stanu zachowa-
nia powierzchni pancerzy. .

Zmiennoéé. — Opisywany gatunek odznacza sie bardzo duzg zmien-
noscig; dotyczy ona przede wszystkim ksztaltu pancerza, co uzaleznione
jest od trzech czynnikéw: 1° stosunku dtugosci do wysokoscei, 2° wyksztal-
cenia pola subanalnego, 3° obecnosci swego rodzaju kila na goérnej stro-
nie pancerza. Dwie pierwsze cechy sg $ci§le zwigzane z poszczegblnymi
stadiami wzrostu. Osobniki male maja juz ksztalt pancerza zgodny z ogol-
nym schematem dla Pygomalus analis, a wiec zarys owalny, lekko zwe-
zajacy sie ku tylowi, przy czym odznaczajg sie one do$é duzg wysoko-
$cig wzgledng. Linia profilu podiuznego, zblizajac sie do tylnego brzegu
pancerza, opada, w sposob charakterystyczny dla form matych, lagod-
nym lukiem w strone dolng. U osobnikéw Srednich wysokosé pozostaje
nadal dos¢ duza, zmienia sie jednak linia profilu, gdyz pole analne ulega
u nich splaszczeniu. Wreszcie formy duze odznaczaja sie stosunkowo malag
wysokosécig przy znacznej dtugosci oraz nieco wieksza, w stosunku do oka-
z6w mniejszych, szerokosciag wzgledng. Pole subanalne jest u nich silnie
splaszczone i najczeSciej zaznacza sie tu plytka bruzda analna, zanika-
jaca w poblizu dolnej strony pancerza. Zmienno$¢ te ilustruje fig. 9.

Osobng grupe wsérod osobnikéw srednich stanowi bardzo nieliczny
zespdl okazéw (7 sztuk), odrdzniajgcych sie od innych pewnym szczego-
tem morfologicznym pancerza, widocznym szczeg6lnie dobrze na profilu
poprzecznym. Jest to rodzaj stabo uwypuklonego kila (fig. 10), biegnace-
go na gornej stronie pancerza w plaszczyznie symetrii, poczynajac od tyl-
nej pary piytek genitalnych, a konczac przy peryprokcie. Wsréd tych
osobnikéw znajduja sie formy o rdéznym stopniu wyrazistosci tego szcze-
g6tu morfologicznego: od ledwie zaznaczonej wypuklo$ci pancerza az do
stosunkowo wyraznego wyniesienia. Ta szczegélna cecha sklonila niekto6-
rych autoré6w do wydzielenia podobnych form w osobny gatunek pod na-
zwa faba, przeciw czemu wystapil stusznie Beurlen (1934, p. 70).

Badania, jakie przeprowadzilam na moich okazach o typie budowy
faba, przekonaly mnie, ze jest to istotnie forma Pygomalus analis, nie
wykraczajgca poza ramy szerzej pojetej zmienno$ei wewnatrzgatunko-
wej. Zaréwno linia profilu podluznego, osiggajaca najwyzszy punkt
w miejscu polozenia tarczy szczytowej, jak i geste ulozenie poréw ambu-
lakralnych sa takie, jakie cechuja Pygomalus analis. Rowniez wyniki po-
miaréw, odnoszacych sie zarowno do wielkosci pancerza, jak i do odle-
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glosci przedniej i tylnej czesci tarczy szczytowej od przedniego brzegu
pancerza, wskazuja na to, ze mamy tu do czynienia ze wspomnianym:
gatunkiem (tab. A, B). Jedyna cecha odrézniajgca forme faba od typowej}
analis jest wystepowanie kila, ktérego stopien wyrazisto$ci jest zreszta
- bardzo rézny.

A B

Fig. 9. — Poszczegllne stadia wzrostu; A strona aboralna, B profil podiuzny.

Przednia cze$¢ tarczy szczytowej zbudowana jest u wszystkich osob-
nikéw jednolicie i podlega malej zmiennosci. Zachowany jest stale jed-
nakowy porzadek ulozenia poszczegélnych ptytek. Pewna zmiennos$é moz-
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na obserwowaé¢ jedynie w obrebie
tylnej pary plytek genitalnych.
Dotyczy ona zaréwno ich ksztaltu,
jak i wzajemnego uloZenia. Naj-
czeSciej spotykanym typem sg
ptytki o wygladzie nieregularnych
wielokatow, o mniej wiecej row-
nych osiach. Czasem zarys ich
Fig. 10. — Dwa okazy widziane od strony Zmienia si¢ na silnie wydluzony
tylnej; A forma typowa, B forma ,faba“. do tytu. Plytki moga byé¢ usta-

wione jedna przy drugiej w linii
prostej (fig. 11 B), lub tez jedna z nich moze wysuna¢ sie bardziej ku przo-
dowi (fig. 11 A, C). W zwiazku z tym pozostaje rozmieszczenie otworow
genitalnych, ktére lezg w stosunku do otworéw przedniej pary réwno-
legle albo ukoénie.

A B

W kilku przypadkach zauwazylam nadliczbowo$é otworéw genital-
mych. Jak stwierdzitam, pigty otwér moze byé umieszczony albo w plyt-
kach ocelarnych V lub II (fig. 12 A, B), albo tez moga byé dwa otwory
‘W obrebie jednej pitytki genitalnej (fig. 12C). W jednym przypadku
stwierdzitam obecnosé piatej plytki genitalnej, lezacej ponizej pary ply-
tek tylnych i przylegajacej do nich (fig. 12 D).

3
IR

imm A B C

Fig. 11. — Roézne ustawienie plytek genitalnych,

Dystalna cze$é tarczy szezytowej zbudowana jest zawsze z dwu ply-
tek ocelarnych o ksztalcie wydluzonym do tylu. Konce tych ptytek two-
TZ3 obramowanie peryproktu, ze wzgledu jednak na zly stan zachowa-
‘nia okazéw nie moge stwierdzi¢, czy jest to regulg (fig. 13).
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Na niektorych okazach, gdzie bivium odsuwa sie od peryproktu, po-
jawiaja sie miedzy plytkami ocelarnymi ptytki dodatkowe, ktére przy-
legajg do gérnej czesci peryproktu. Przesuniete bivium nie traci nigdy

[—
1mm

Fig. 12. — Nadliczbowe otwory genitalne; 4 i B w plytkach ocelarnych, C dwa:
otwory w jednej plytce genitalnej, D pigta plytka genitalna.

B
S
o>

Tmm

Fig. 13. — Ustawienie plytek oce- Fig.

larnych w stosunku do peryproktu

b bivium, o plytka ocelarna, pp pe-
ryprokt.

14.—Schemat usta-
wienia bivium w stosun-
ku do otworu peryprok-
talnego.

kontaktu z peryproktem, z ktérym lgczy sie za posrednictwem wydluzo-

nych plytek ocelarnych. Bivium wykazuje jedynie pewng zmiennoéé po-
lozenia w stosunku do peryproktu: lezy z boku lub z géry, przy czym
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istnieje caly szereg przej$¢ miedzy tymi skrajnymi mozliwosciami
(fig. 14).

Otwér perystomalny ma przewaznie zarys subpentagonalny, nieco
rzadziej pentagonalny, a stosunkowo rzadko okragly. Jest rzeczg szcze-
gblnie interesujaca, ze pieciokatny ksztalt perystomu wystepuje w 75%o
u osobniké6w matych, w 17,5% u s$rednich, a tylko 7,5%0 przypada na for-
my duze. Ksztalt subpentagonalny przewaza u osobnikéw $rednich, ktore
tez czesto majg zarys okragly. Powyzsze fakty pozwalaja wnioskowa¢, ze
w rozwoju ontogenetycznym nastepuje powoli przeksztalcenie otworu
perystomalnego z pieciokatnego na subpentagonalny, a nawet okragly

(fig. 15).
A B C

Immi

Fig. 15. — Roézne ksztalty perystomu; A pentagonalny, B sub-
pentagonalny, C okragtly.

Stosunki i réznice. — Opisany gatunek zostal po raz pierwszy
wzmiankowany przez Agassiza w 1835 r. pod nazwg Disaster analis,
a scharakteryzowany przezen blizej w 1839 r. Ten sam autor stworzytl,
dla form malych a wysokich, gatunek Disaster avellana, opisany dokiad-
niej przez Desora w 1842 r. W kilkanascie lat p6zniej (1858) Desor poda-
je réwniez diagnoze ustanowionego przezen gatunku Collyrites faba. Wo-
kol zagadnienia odrebnosci tych gatunkoéw, a takze stosunku ich do bli-
sko spokrewnionego Pygomalus ovalis (Leske), rozwineta sie dluga dy-
skusja.

Cotteau i Triger, w pracach opublikowanych w latach 1857-1869,
uwazali ovalis, analis i avellana za jeden gatunek, pdzniej jednak stwier-
dzili, ze gatunek owalis nalezy z tej grupy wydzielic. Wright (1857-1878)
opisuje trzy wspomniane gatunki tgcznie pod nazwg Collyrites ovalis (Le-
ske). Tego samego zdania byli Laube (1867) i Quenstedt (1875). Natomiast
Pomel (1885) uwazal owalis, analis i avellana za gatunki samodzielne.
Lambert i Thiéry w publikacji z 1924 r. opisujg wszystkie formy o du-
zej wysokosci pod nazwa avellana, mieszajac w ten sposéb ovalis z analis.

Mercier (1932), przyjmujac nowy, zaproponowany przez Lamberta
i Thiéry’ego, zakres rodzajow Pygorhytis i Pygomalus, opisuje pod na-
zwa Pygorhytis ovalis okazy majace niskie plytki ambulakralne i slabo
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wypukly ksztatt pancerza. Natomiast w obrebie Pygomalus avellana autor
ten umiescit formy o duzej wysoko$ci plytek ambulakralnych i wynio-
stym profilu pancerza.

Jak z tego wynika, brak ustalonego kryterium zaréwno dla rodzaju
Pygomalus, jak i dla gatunkéw analis, ovalis czy avellana, byl duzg prze-
szkoda w rozréznianiu zaliczanych do niego form. _

Gruntowng rewizje omdwionych pogladéw przeprowadzil dopiero
Beurlen (1934). Oddzielit on rodzaj Pygomalus od Pygorhytis (o czym by-
ta mowa poprzednio), p6ézniej za$ podal szczegétows diagnoze gatunkow
analis i ovalis, przyjmujac nastepujace kryteria: dla gatunku analis cha-
rakterystyczna jest linia profilu podtuznego, wznoszgca si¢ lagodnie od
przodu i osiggajaca najwyzszy punkt w miejscu polozenia tarczy szczy-
towej lub nieco poza nig, oraz niskie plytki ambulakralne, a co za tym
idzie, geste ulozenie porow. Istnieje takze u tego gatunku Scisla zalez-
nos$¢ wysokosei i diugosei, wyrazajgca sie w zmniejszeniu wysokosci
w miare wzrostu dilugosci. W zwigzku z tym gatunek avellana, jako od-
znaczajacy sie wysokim profilem przy matej diugosci, uznal Beurlen
(1934) za formy mtodociane gatunku analis. U Pygomalus ovalis natomiast
najwyzszy punkt profilu podluznego znajduje sie przy przednim brzegu
pancerza, plytki za§ ambulakralne s3 wysokie. Brak u niego wyraznej ko-
relacji miedzy wysokoscig a diugos$cig pancerza. Odmienne nieco roz-
przestrzenienie geograficzne obu gatunkoéw (brak ovalis na wschoéd od po-
ludniowych Niemiec i obecnos$¢ analis w jurze Polski i na Kaukazie) jest
réwniez powaznym argumentem przemawiajacym za ich odrebnoscia.

Mortensen (1950) nie analizuje blizej rewizji gatunkéw przeprowa-
dzonej przez Beurlena, w ogdélnych jednak zalozeniach jest sklonny przy-
zna¢ racje temu autorowi.

Wyrézniony przez Desora w 1858 r. Collyrites faba byt przez swego
autora uwazany za gatunek zblizony do Collyrites capistrata i Coll. bi-
cordata, a pozniej tylko do Coll. capistrata.

Beurlen (1934) stwierdzit, ze takie cechy, jak potozenie bivium tuz
przy peryprokcie i brak bruzdy dla przedniego nieparzystego ambulakru,
uzasadniajg zaliczenie wszystkich tych form do rodzaju Pygomalus. Inne
cechy, a wiec linia profilu podiuznego, wysoko$¢ plytek ambulakralnych
i rozmieszczenie obu czesci tarczy szczytowej, sg zupelnie zgodne z ga-
tunkiem analis. Obecnos¢ na goérnej stronie pancerza pewnego rodzaju
‘wyniostoSci ma, zdaniem Beurlena, znaczenie drugorzedne. Wyniki mo-
ich badan, opartych na obfitym materiale z Polski, sg zgodne z wynikami
tego autora.

Zaktad Paleozoologii

Polskiej Akademii Nauk
Warszawa, pazdziernik 1955 r.
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WANDA JESIONEK

OBSERVATIONS SUR LA MORPHOLOGIE DE PYGOMALUS ANALIS (AGASSIZ)
(ECHINIDA, DISASTERIDAE)

Résumé

Un matériel exceptionnellement abondant (environ 800 spécimens) de I'Echi-
nide en question réuni par l'auteur dans le Bathonien de Pita Koscielecka (feuille
Chrzanéw), lui a permis de faire des observations détaillées de la variabilité de
ses différents caractéres.

Caractéristique de lespéce. — Test a contour ovale, rétréci vers l'arriére.
Ligne de profil longitudinal s’élevant en arc doux d’avant vers l'arriére et atteignant
son point culminant dans l’appareil apical o(x un peu plus en arriére, pour s’abaisser
ensuite lentement jusqu’au périprocte et y tomber plus ou moins a pic. A la face
inférieure le profil est & peu prés rectiligne.

Sur les échantillons mesurés la longueur varie entre 16 et 35 mm, la largeur
étant toujours moindre que la longueur. La valeur. du rapport entre la longueur
et la largeur oscille entre 0,89 et 0,98 et celle entre la hauteur et la longueur —
entre 0,52 et 0,79; ce dernier rapport diminue avec l'accroissement de la taille des
individus.

La partie antérieure de 'appareil apical est placée toujours en avant du centre
du test, et la partie postérieure — tout prés du périprocte. Entre les deux parties
il y a, en général, des plaques supplémentaires (fig. 3 du texte polonais), Ces plaques
-existent parfois également dans la partie proximale (fig. 4) et la distale (fig. 5) de
1’appareil apical.

Les variations de la position de deux parties de 'appareil apical sont illustrées
par des chiffres du tableau A (p. 57 du texte polonais), qui expriment le rapport
entre la distance de chacune de ces parties du bord antérieur du test et la longueur
totale de celui-ci.

Acta Palaeoniologica Polonica — vol. I/t 5
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Dans le trivium P'ambulacre impair est légérement enfoncé a la face infé-
rieure et les latéraux sont doucement infléchis vers l'avant, sans étre cependant
enfoncés.

Les plaques ambulacraires, basses et étroites 4 proximité de l'appareil apical,
deviennent plus élevées et larges vers 'ambitus, tandis qu’au voisinage du f)ém'stome
elles sont petites, & contour irrégulier (fig. 6). Les pores ambulacraires sont arrondis
ou ovales, parfois les externes sont ovales et les internes arrondis (fig. 7). A proxi-
mité de ’appareil apical et du péristome les pores sont trés condensés, tandis qu’ils
sont assez espacés ailleurs, surtout au-dessous de I'ambitus.

Le bivium, placé sur la pente postérieure du test, est réuni au périprocte
par lintermédiaire des plaques oculaires. Le périprocte est de contour piriforme,
étant délimité en haut par les plaques oculaires et parfois également par les plaques
supplémentaires. Le champ subanal est légérement convexe chez les individus petits
et aplati chez les plus grands, chez lesquels il forme parfois une douce dépression.
La face inférieure est a peu prés plate. Le sternum n’est pas surélevé ou lest tres
peu. Le péristome, parfois une peu enfoncé, varie entre pentagonal et arrondi (fig. 15).
Sa distance du bord antérieur du test, calculée par rapport a la longueur totale du
test, oscille entre 0,20 et 0,31, étant assez fixe dans des individus d’une méme taille.

Les tubercules sont assez clairsemés a la face supérieure et condensés a la
face inférieure, ou ils sont placés excentriquement et vers l’avant dans leurs
scrobicules.

Variations. — L’'espéce est caractérisée par une variabilité assez étendue de
la forme du test et de la morphologie de l'appareil apical.

La forme du test dépend: 1° du rapport entre sa longueur et sa hauteur, 2° de
la forme du champ anal, et 3° du développement plus ou moins grand d’une caréne
a la face supérieure du test.

Les deux premiers caractéres sont étroitement liés aux stades de croissance.
Les individus petits sont relativement élevés et la ligne de leur profil longitudinal
tombe en arc doux au voisinage du bord bostérieur. Chez les individus de taille
moyenne, la hauteur reste assez grande, mais le champ anal subit un aplatissement.
Enfin, les grands individus se caractérisent par une hauteur relativement petite
par rapport a la longueur et leur champ subanal est fortement aplati ou méme
légérement enfoncé dans une dépression qui disparait vers la face inférieure (fig. 9).

Certains individus, peu nombreux, de taille moyenne, se distinguent par la
présence d’une caréne qui s’é¢tend a la face supérieure, suivant la ligne médiane du
test, depuis la paire postérieure des plaques génitales jusqu’au périprocte. Le degré
de développement de cette caréne est variable: parfois elle est & peine distincte,
d’autres fois trés nefte. La présence de cette caréne fut considérée par certains au-
teurs comme un trait distinctif de valeur spécifique et pour de tels individus fut
créée Tespéce Pygomalus faba (Desor). Les observations faites sur les matériaux po-
lonais ont convaincu lauteur que la forme carénée se lie intimement par tous ses
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caractéres a la forme typique sans caréne (tabl. B) et ne peut nullement en étre sé-
parée. La méme opinion a été exprimée par Beurlen (1934, p. 70).

La structure de Tappareil apical varie peu, seule la paire postérieure des
plaques génitales est variable quant & leur forme et leur rapport réciproque (fig. 11).
Dans certains cas l'auteur a pu constater la présence des pores génitaux surnumé-
raires. Le cinquiéme pore est alors placé tantét sur une plaque oculaire, tantét deux
pores sont placés sur une seule plaque génitale; enfin, sur un seul spécimen, on
a constaté la présence de la cinquiéme plaque génitale, placée au-dessous de la
paire postérieure (fig. 12).

La partie distale de I'appareil apical comprend toujours deux plaques oculaires
allongées de facon a encadrer le périprocte (fig. 13). La position des ambulacres du
bivium par rapport au périprocte est variable: leurs extrémités sont placées tantdt
latéralement, tantét en avant du périprocte (fig. 14), sans jamais perdre toutefois
leur jonction avec le périprocte par I'intermédiaire des plaques oculaires.

Le péristome est tantdt et le plus souvent subpentagonal, tantét pentagonal,
et assez rarement arrondi (fig. 15). Parmi les spécimens a péristome pentagonal, 75%%
correspondent a des individus petits, 17,5% seulement a des formes plus grandes.
Chez les individus de taille moyenne domine la forme subpentagonale du péristome.
De ces observations on peut conclure que, lors de la croissance de lindividu, la for-

me du péristome change progressivement de pentagonale a la subpentagonale et
a Parrondie (fig. 15).

EXPLICATION DES FIGURES DANS LE TEXTE POLONAIS
~ Fig. 1 (p. 51)
Schémas expliquant les mensurations des distances entre: 19 la partie proximale

de 'appareil apical et le bord antérieur du test (a), 2° la partie distale de cet appareil
et le bord antérieur du test (b), 3° le péristome et le bord antérieur du test (c).

Fig. 2 (p. 54)
Variations de la forme du test — A vus d’en haut, B de profil.
Fig. 3 (p. 55)

Disposition des plaques supplémentaires (pointillées) entre les parties proximale
et distale de l'appareil apical — g plaques génitales, o pl. oculaires, pp périprocte.
Fig. 4 (p. 56)

Partie proximale de Iappareil apical — d plague supplémentaire, g pl. génitale,
m pl. madréporique, o pl. oculaire.

Fig. 5 (p. 56)
Partie distale de l'appareil apical — b bivium, d plaques supplémentaires, o pl.
oculaire, pp périprocte.
Fig. 6 (p. 56)
Un ambulacre antérieur — A partie aborale, B partie orale, ps péristome.
Fig. 7 (p. 58)

Différenciation des pores d’une paire.
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Fig. 8 (p. 58)
Fragment de la partie antérieure du test — ia interambulacre, na ambulacre impair.
Fig. 9 (p. 60)
Individus & différents stades de croissance vus par la face aborale (A) et de profil (B),
Fig. 10 (p. 61)
Deux spécimens vus du cdté postérieure — A forme typique, B forme ,,faba”.

Fig. 11 (p. 61)
Variations dans la disposition des plaques génitales.
Fig. 12 (p. 62)
Pores génitaux surnuméraires — A et B dans les plaques oculaires, C deux pores
dans une plaque génitale, D cinquiéme plague génitale.
Fig. 13 (p. 62)

Disposition des plaques oculaires par rapport au périprocte — b bivium, o plaque
oculaire, pp périprocte.

Fig. 14 (p. 62)
Schéma de la position du bivium par rapport au périprocte.
Fig. 15 (p. 63) _
Différentes formes du péristome — A pentagonale, B subpentagonale, C arrondie.

BRHOAR ECEH3K
HABJJIOAEHUA HAJ MOP®OJIOTHEHM PYGOMALUS ANALIS (AGASSIZ)
(ECHINIDA, DISASTERIDAE)
Pesiove

Cratbal COAEPIHUT DPeYJBbTATLI HCCIEOBAHUR HAX MOPGONOTHEH MOPCKOTO EMa
Pygomalus analis (Agassiz), IPOX3BEASHHbIX Ha OCHOBAaHHH [ETAJIBLHOTO H3YYEHHA OKO-
JIo 800 3K3IeMIAAPOB U3 OTNOH{EHHH BepxHero Oatona B Ilune Kocueneuwo#t y Xpra-
HoBa. Ha6moneHna 6blad COCDEAOTOYEHb! HA CTPOEHMH allMKAJNBbHOTO LUTa, aMOynAx-
panbHBIX DOJed ¥ (pOpMbl HAHUBIPA, B peaynbTaTe aHa/lH3a H3MEHEHHH HApPYHHOCTH
TMAHUBIPA B 3aBHCUMOCTH OT BO3PACTHOH CTafAUH (M HHBIX JAHHSIX) ObLIO YCTAHOBIIEHO,
YTO0 hopMa onyuchIBaeMad Moj] HazsanueM Pygomalus faba (Desor) ABAACTCA BapuaH-
ToM Pygomalus analis (Agassiz), 9TO NOATBEPKARET MHEHME BBICKA3aHHOE IO 3TOMY
Bonpocy Beyp/ieHoM. ABTOpP ONMCBHIBGET Takme HAGMIOASHUA KACAOUHECA NOABJIEHHA
f06GABOYHBIX [UIACTHHOK HA NPOKCHMAJbHOU H AUCTAJBKOI 4aCTAX BEPIIHHHOrO IUTKA,
4 TaKk¥ke HETHIIMYHOLO CTPOEHHMA NEepefHeH YacTH BEPUIMHHOrO L[MHTHA Y HEKOTOPbIX
oco6ei, BBIPAKEHHONO YBCIHYEHHEM YHCHA TEHUTalbdbIX OTBepcTHil, HakoHen nmpu-
BEJIeHbl 3aMedaHHA 06 H3MEHEHHAX OpMbl NEPHCTOMA B Pa3HbIX BO3PACTHHIX CTAgUAX

XAHHOTO BHJA.
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