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EEMSKIE MIECZAKI MORSKIE Z WIERCENIA W BRACHLEWIE

Streszczenie. — Opisano faune mieczakéw morskich z margli eemskich z wiercenia
w Brachlewie pod Kwidzyniem. Zawiera ona 30 gatunkow S$limakow i malzow,
w tym 15 gatunkéw nowych dla plejstocenu Polski. Uwzgledniono zagadnienia
ogblne, dotyczgce warunkéw egzystencji badanych mieczakéw, jak paleogeografie,
stosunki biocenotyczne, zasolenie i warunki batymetryczne. Poza tym poréownano
faune eemskg z Brachlewg z faung tegoz wieku Holandii. W czesci systematycznej
podano opisy gatunkow, uwzgledniajge w riare moznosci zmiennogé¢ osobniczg.

WSTEP

Mieczaki eemskie opisane w tej pracy pochodzg z wiercenia w Bra-
chlewie pod Kwidzyniem, przeprowadzonego przez Instytut Geologiczny
w Warszawie., W rdzeniu wiertniczym na glebokosci 50,4 m znajdowata
sie warstwa migzszosci 2,3 m z marglami morskimi, zawierajgca przed-
stawicieli réznych grup zwierzat. Wsroéd nich najliczniejsze byly mie-
czaki.

Matze i s$limaki nalezg do bardzo czulych wskaznikéw s$rodowiska;
one tez pozwolily ustali¢ wiek tych margli i zaliczyé je do osadéw inter-
glacjalu eemskiego.

Fauna eemska ma wielkie znaczenie dla badania zagadnien czwarto-
rzedowych i czesto byla opracowywana przez geologéw Holandii, Danii,
Niemiec i Polski. Dotychczasowa literatura dotyczaca terenéw Polski ma
charakter wylgcznie stratygraficzny. W niniejszej pracy opisalam mie-
czaki eemskie, kladgc gléwny nacisk na zagadnienia paleontologiczne.

Prace wykonalam w Pracowni Paleozoologii PAN w Poznaniu pod
kierunkiem Prof. M. Rézkowskiej, ktorej wyrazam najserdeczniejsze po-
dzigkowanie za liczne cenne, krytyczne uwagi i dyskusje. Profesorowi
R. Kozlowskiemu wdzieczna jestem za ogoélne kierownictwo naukowe
w czasie wykonywania pracy.

Sktadam réwniez serdeczne podzigekowanie Prof. B. Halickiemu za
wprowadzenie w zagadnienia czwartorzedu, Prof. J. Urbanskiemu za
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liczne konsultacje, wypozyczenie literatury malakologicznej i okazow
wspolczesnych dla celow porownawczych, oraz Prof. St. Feliksiakowi za
wskazanie i wypozyczenie literatury. Dziekuje tez Muzeum Zoologicz-
nemu w Warszawie za umozliwienie mi korzystania ze zbioréw miecza-
kéw, zas p. Cz. Bojanowskiej sa wykonanie rysunkéw.

Wyrazam giebokg wdziecznos¢ Dr van der Heide z Geologische Dienst
w Haarlem za przestany cenny zbiér mieczakéw eemskich, za oznaczenie
mlodych i uszkodzonych okazow Gastrana fragilis L., jak réwniez za
sprawdzenje niektérych moich oznaczen 1 za literature, Dr A. Brun
i Dr J. Knudsen z Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu w Kopen-
hadze — za udostepnienie mi zbioréw oraz za otrzymane okazy nie-
ktorych wspétezesnych mieczakéw, Dr. H. Lemche z tegoz Muzeum -—
za oznaczenie mlodych okazéw Diaphana minuta Brown, Dr W.S.S
van der Feen i Dr C.O. Regteren Altena z Muzeum Zoologicznego
w Amsterdamie — za nadeslanie bogatej literatury malakologicznej,
‘oraz Prof. H. Brattstréom i Dr J. Kjennerud z Muzeum Zoologicznego
Uniwersytetu w Bergen — za przystane mieczaki wspotczesne dla celéw
porownawczych. '

FAUNA EEMSKA W POLSCE

‘Pierwsza wzmianke o wystepowaniu fauny eemskiej w Polsce spoty-
kamy u Roemera (1864). Od tego czasu liczni badacze zwracaja uwage
na wystepowanie morskiej fauny w utworach plejstocenskich. Opisywane
przez nich gatunki byly znajdowane in situ lub na zltozach wtérnych.
Kotanski (1956) podaje przeglad literatury dotyczgcej tego zagadnienia.

Na tabeli 1 podano m. in. 22 gatunki mieczakéw eemskich, ktore
dotychczas zostaly wymienione w literaturze (Berendt, 1866, 1868;
Jentzsch, 1888, 1895; Sonntag, 1922; Maas, 1904; Gadomska, 1936; Samso-
nowicz, 1951).

Materiat z Brachlewa zawiera 30 gatunkéw malzow i §limakéw, w tym
16 opisanych juz poprzednio z osadéw eemskich w rejonie dolnej Wisty
i 14 gatunkéw nowych dla plejstocenu Polski.

Na podstawie dotychczasowych badan fauny eemskiej Polski poznano
tacznie 36 gatunkéw mieczakéw. Dokladny ich wykaz przedstawia
tabela 1.

OPIS PROFILU
W profilu wiercenia, wykonanego w Brachlewie (fig. 1) na gltebokosci

50,4 m, wystepuja margle morskie migzszosci 2,3 m z bogatas mikro-
i makrofaung (Nowak & Brodniewicz, 1960; w druku). Do bardzo licznie
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Tabela 1

Mieczaki eemskie z terenow Polski

Eemian molluscs jrom Poland

Gatunek — Species

Lacuna vincta (Mont.)
Littorina littorea (L.)
Hydrobia stagnalis (Bast.)

H. ulvae (Penn.)

Rissoa membranacea (Adams)

R. interrupta (Adams) bifasciata Sars

R. inconspicua Alder

Bittium reticulatum (Da Costa)
Clathrus clathrus (L.)
Chrysalida spiralis (Mont.)
Odostomia pallida (Mont.)

O. unidentata (Mont.)
Eulimella - nitidissima (Mont.)
Nassarius reticulatus (1)
Diaphana minuta (Brown)
Brachyodontes lineatus (Gmel.)
Muytilus edulis L.

Ostrea edulis L.

Cyprina islandica (L.)

Mysella bidentata (Mont.)
Cardium edule L.

C. echinatum L.

C. paucicostatum Sow.

C. exiguum Gmel.

Venus pallustra Mont.

V. virginea L.

Paphia aurea senescens (Cocc.)
Spisula subtruncata (Da Costa)
Mactra solida L.

Syndesmya alba Wood

Abra ovata (Philippi)

A. nitida Miller

Scrobicularia plana (Da Costa)
Gastrana fragilis (1.)

Macoma baltica (L.)

Aloidis gibba (Olivi)
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reprezentowanych organizméw w tym zespole nalezg otwornice. Jest to
zespoé! nonionowo-elfidiowy, z dominujgcym udzialern Rotalia beccarii
L. Uderza tuta] brak form zlepiencowatych i planktonicznych. Licznie
reprezentowane sa réwniez malzoraczki. Spotyka sie takze kolce, plytki
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Fig. 1. — Mapka rejonu dolnej Wisly.

szkieletow i plytki madreporowe Asteroidea. Do bardzo rzadko wyste-
pujacych nalezg fragmenty szczypcow Crustacea Decapoda i ulamki
skorupek Balanus sp. W zespole tym najliczniej wystepujg mieczaki.
Wyréiniono 30 gatunkéw morskich slimakow i matzow.

Margle morskie podsciela warstwa utworéw stodkowodnych, w ktorej
fauna mieczakow jest bardzo uboga. Wyrdézniono tutaj nastepujace
3 gatunki: Planorbis sp., Bithynia tentaculate L. i Belgrandia marginata
Michaud (pl. I, fig. 10).

Obecnos¢ Bithynia tentaculata stwierdzono jedynie na podstawie wy-
stepowania w osadzie ich wieczek (operculum). Innych stodkowodnych

organizméw zwierzecych brak, natomiast duzo jest detrytusu roslinnego
1 nasion.
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MATERIAL I STAN JEGO ZACHOWANIA

Z okolo 0,7 m? margli morskich wybrano bardzo liczne skorupki
malzéw i Slimakow, ktore stanowia przedmiot badan niniejszej pracy.
Zespot ten jest bardzo zréinicowany i mozna podzieli¢ go na dwie
grupy ze wzgledu na stan zachowania i liczebno$¢ osobnikéw w réznych
stadiach rozwojowych.

Do pierwsze] grupy zaliczy¢ nalezy gatunki, reprezentowane przez
wielky ilos¢ (kilkadziesigt lub kilkaset) egzemplarzy réznego wieku. Dla
niektérych z nich wyroézniono kolejne stadia rozwojowe, poczawszy od
najmlodszych skorupek do najstarszych. Najczestsze sg skorupki osobni-
kéow w Srednim wieku. Przy kilku gatunkach zalgczono tabelki, obrazu-
jace korelacje réznych cech oraz iloSciowy udzial osobnikéw w roéinych
stadiach wzrostu. Sg to gatunki nastepujgce: Rissoa inconspicua, Bittium
reticulatum, Clathrus clathrus, Odostomia pallida, Chrysalida spiralis,
Eulimella nitidissima i Nassarius reticulatus.

Do drugiej grupy materialu zaliczy¢ mozna gatunki, ktére majg nielicz-
nych (kilku lub kilkunastu) przedstawicieli. Dla nich nie mozna bylo usta-
li¢ szeregoéw wzrostowych. Nalezg tutaj: Littorina littorea, Rissoa membra-
nacea, Odostomia unidentata, Hydrobia ulvae, H. stagnalis, Mysella biden-
tata, Cardium edule, C. exiguum, C. paucicostatum, Spisula subtruncata,
Abra ovata, A. nitida, Scrobicularia plane, Macoma baltica, Aloidis gibbu,
Muytilus edulis i Brachyodontes lineatus.

Stan zachowania mieczakéw nalezacych do pierwszej grupy jest na
ogo6l dobry; dotyczy to szczegélnie slimakéw (tab. 4, rubr. 3 i 4). Mozna
przeprowadzi¢ obserwacje powstawania urzezbienia od najwczesniejszych
stadiéw oraz jego zmiany poprzez caly rozwé) skorupki. Chrysalida
spiralis ma zupelnie niezniszczone delikatne urzezbienie. Gladkie i po-
tyskujace delikatne skorupki Eulimella nitidissima nie nosza sladow
starcia czy porysowania. Bardzo liczne osobniki Bittium reticulatum
i Nassarius reticulatus, od najmtodszych do starych form, wykazujg tylko
nieliczne $lady uszkodzenia czy tarcia szczytu lub ujscia skorupki,
natomiast osobniki Clathrus clathrus prawie zawsze noszg S$lady tran-
sportu. Duze okazy sg tutaj polamane, mniejsze majag starty szczyt
i rzezbe na poczatkowych skretach. Zeberka na dalszych skretach sa
czesto uszkodzone. Ostatnie wymienione trzy gatunki zachowujg wyrazne
zabarwienie skorupki.

Mieczaki nalezace do drugiej grupy zostaly znalezione z uszkodze-
niami (tab. 4, rubr.5 i 6). Przedstawiciele slimakow Lacuna vincta, Lit-
torina littorea, Rissoa membranacea, Odostomia pallida i Diaphana minuta
reprezentowane sa w zbiorze zaledwie przez kilka skorupek. Z malzow
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pojedyncze okazy stosunkowo mato uszkodzone nalezg do Mysella biden-
tata i Spisula subtruncata. Bardzo zniszczone i nieliczne fragmenty na-
lezg do: Brachyodontes lineatus, Cardium edule, C. paucicostatum,
C. eriguum, Abra ovata, A. nitida, Gastrana fragilis 1 Macoma baltica.
Aloidis gibba reprezentowany jest przez liczne okazy, wsrod ktérych sg
skorupki zupelnie nieuszkodzone, jak réwniez bardzo zniszczone, z za-
chowanymi tylko czeSciami zawiasowymi. Scrobicularia plana znaleziona
zostala w postaci obtoczonych fragmentow, z czeSciowo obtoczonymi
zawiasami prawej skorupki. U Mytilus edulis 1 Ostrea edulis znaleziono
nieliczne milode, cale skorupki. Z srednich i dorostych okazéw pozo-
staly tylko ulamki, ktorych charakterystyczne cechy pozwolily ustali¢
przynalezno$é gatunkows.

ROZWAZANIA OGOLNE
O WARUNKACH EGZYSTENCJI ZBADANYCH MIECZAKOW

a. Wnioski paleogeograficzne

W celu uzyskania blizszych danych dotyczacych warunkow klima-
tycznych, w ktérych rozwijala sie opisywana fauna, nalezy na wstepie
wyjaéni¢, w jakiej strefie geograficznej obecnie wystepuje podobny
zespdl mieczakéw. Przyja¢ przy tym musimy, ze wymagania zyciowe
i rozmieszczenie geograficzne gatunkow eemskich byly zblizone do wy-
magan tych samych gatunkoéow dzisiaj.

Amerykanscy badacze Schenck i Myra Keen (1940), badajac miegczaki
wschodniego Pacyfiku wzdluz wybrzezy Ameryki Péinocnej, postugi-
wali sie metodg statystyczng. Stwierdzali oni catkowite zakresy roz-
mieszczenia poszczegolnych gatunkéw, ustalajac krancowe punkty ich
zasiegdbw w szerokosciach geograficznych. Nastepnie wyznaczali $rednig
wystepowania catego zakresu poszczegélnych gatunkéw i centra te wy-
korzystywali jako wskazniki do analizy statystycznej, by otrzymaé srednig
punktow centralnych, ktéra teoretycznie jest szerokoscig, od jakiej
gatunki siegajg ku pd&inocy i potudniowi. W ten sam sposéb autorzy ci
wyznaczyli $rednig dla zespolu plejstocenskiego i porownywali zespo6l
wspdlczesnie zyjacy na tej samej $redniej. Przyjmowali oni, ze warunki
egzystencji zespolu plejstocenskiego byly podobne do tych, jakie sa
dzisiaj na tej sredniej.

Postugujac sie tg metodg wyznaczylam zasiegi wystepowania w sze-
rokosciach geograficznych dla badanych migczakow eemskich, na pod-
stawie dzisiejszego rozmieszczenia tych gatunkéow. Na tabeli 2, obok
spisu gatunkow, podano zasiegi w szerokosciach geograficznych, w kto-
rych gatunki te dzi§ zyja, oraz odpowiednie $rednie tych zakreséow. Na
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Tabela 2

Zasieg rozmieszczenia geograficznego poszczegdlnych gatunkow
Geographical distribution range of particular species

Stopnie szerokosci poéinocne]
North latitude distribution

Lp. Gatunek — Species Srednia

No. | od do .

| from ko mean lati-
| tude
1 Lacuna wvincta (Mont.) 35 70 52
2 Littorina littorea (L.) 35 70 52
3 Hydrobia stagnalis (Bast.) 35 70 52
4 H. ulvae (Penn.) 32 72 52
5 Rissoa membranacea (Adams) 28 68 48
6 R. interrupta (Adams) 28 58 43
7 R. inconspicua Alder 28 70 49
8 Bittium reticulatum (Da Costa) 28 63 45
9 Clathrus clathrus (L.) ' 28 60 44
10 Chrysalida spiralis (Mont.) 35 62 48
11 Odostomia pallida (Mont.) 35 b8 46
12 O. unidentata (Mont.) 35 52 43
13 Eulimella nitidissima (Mont,) 35 64 49
14 Nassarius reticulatus (L.) 32 63 47
15 Brachyodontes lineatus (Gmel.) 35 48 46
16 Muytilus edulis L. 28 70 49
17 Ostrea edulis L. 35 66 50
18 Cardium edule L. 28 70 49
19 C. paucicostatum Sow, | 35 60 47
20 C. exiguum Gmelin 28 60 44
21 Mysella bidentata (Mont.) 30 70 50
22 Spisula subtruncata (Da Costa) ‘ 28 70 49
23 Abra ovata (Philippi) 35 60 47
24 A. nitida Miiller 35 70 52
25 Scrobicularia plana (Da Costa) 35 62 48
26 Gastrana fragilis (L.) 35 50 42
27 Macoma baltica (L.) 32 70 51
28 Aloidis gibba (Olivi) 28 70 49

tabeli 3 przedstawiono czestotliwosé wystepowania poszezegdlnych ga-
tunkéw dla odpowiednich srednich geograficznych. Srednia punktow
centralnych dla catego zespolu przypada na 48° szerokosci péinocnej. Jak
wiec wynika z powyzszego, fauna badana odpowiada zespolowi dzi$§ zy-
jacemu na potudniowo-zachodnim wybrzezu Pélwyspu Bretonskiego,
stanowigcego podlnocng czes¢ strefy luzytanskiej; wobec tego opisywang
faune mozemy uwazaé za zespdt luzytanski.

Potwierdza to rowniez wystepujaca w warstwie lezgcej pod marglami

10 Acta Palaeontologica Polonica — vol, V/2 16
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morskimi stodkowodna forma Belgrandia marginata Mich., ktorej poi-
nocng granice rozmieszczenia wyznacza izoterma lipca 18°, przebiegajaca
w poblizu 48° szerokosci péinocnej.

Tabela 3

Czestotliwosé wystepowania poszczegolnych gatunkédw na srednich geograficznych
Occurrence frequency of particular species in mean geographical latitudes

42° ‘ 43° 44° 45° 46° | 4T° 48°

— Jjeden gatunek
one species

== Srednia punktow centralnych dla calego zespolu
mean of central points for the whole assemblage

Spaink (1958) réwniez poréwnuje mieczaki eemskie z dzis zyjacymi
w Zatoce Biskajskiej w rejonie Arcachon. Opiera sie on na analizie jaka
przeprowadzil Straaten (1956), ktéry badajgc zespol mieczakéw w Zatoce
Arcachon i poréwnujac go z zespolem mieczakéw eemu holenderskiego
stwierdzil ich wzajemne podobienstwo.

b. Stosunki biocenotyczne

W celu ustalenia skiadu gatunkowego owczesnej biocenozy postu-
zono sie tutaj metoda tafonomiczng. Na tabeli 4 podano wystepowanie
okazéw w zalezno$ci od stopnia zniszczenia skorupek. W grupie calych,
niezniszczonych osobnikoéw najliczniej reprezentowane sg gatunki: Bit-
tium reticulatum, Chrysalida spiralis, Eulimella nitidissima i Nassarius
reticulatus. Poza tym, lecz juz mniej licznie, wystepowaly okazy Rissoa
inconspicua i Odostomia pallida. Dla wymienionych gatunkéw znalezio-
no tez liczne okazy odpowiadajace réznym stadiom rozwojowym. Z tego
wynika, ze gatunki te zyly in situ i wchodzity w skiad jednej biocenozy.
Do nich naleiy jeszcze dodaé¢ nieliczne egzemplarze Hydrobia ulvae,
Clathrus clathrus, Mysella bidentata, Cardium edule, Spisula subtrun-
cata, Mytilus edulis, Ostrea edulis i Paphia aurea senescens. Trzy ostat-
nie gatunki byly reprezentowane glownie przez muszelki mlodych oka-
z6w, pojedyncze egzemplarze starszych i tylko fragmenty potamanych
i obtoczonych skorup dorostych malzéw.
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Aloidis gibba jest gatunkiem eurybatycznym i w naszym materiale
znajdujg sie cale skorupki osobnikéw zyjgcych w tej biocenozie oraz
skorupki bardzo zniszczone, naniesione z sgsiednich biotopéw. Podobnie
jest z Cardium edule; gatunek ten jednak, w odréznieniu od poprzed-
niego, reprezentowany jest przez wieksza liczbe mlodych osobnikéow.

Bardzo zniszczone i pojedyncze skorupki lub tylko ich fragmenty
noszg wyrazne $lady transportu. Gatunki zaznaczone na tab. 4, rubr. 5
i 6, zostaly niewatpliwie naniesione z sgsiednich biotopow.

c. Stopien zasolenia

Wsrod opisanych w niniejszej pracy 30 gatunkoéw, 15 znosi mniejsze
lub wieksze wahania koncentracji soli. Na przyklad wiekszo§¢ z nich
zyje obecnie w Zatoce Kilonskiej, gdzie zasolenie wynosi okoto 20-22%e
(Meyer & Mobius, 1872; Ankel, 1936). Sa to gatunki nastepujace: Lacu-
na vincta (Mont.), Rissoa inconspicua Alder, R. membranacea (Adams),
Hydrobia ulvae (Penn.), H. stagnalis (Bast.), Bittium reticulatum (Da
Costa), Eulimella nitidissima (Mont.), Nassarius reticulatus (L.), Mytilus
edulis L., Mysella bidentata (Mont.), Cardium edule L., Scrobicularia
plana (Da Costa), Macoma baltica (L.) i Aloidis gibba (Olivi). Pie¢ spo-
$rod nich — to formy typowo euryhaliczne, ktére znosza wielki spa-
dek zasolenia: Hydrobia ulvae (Bast.), H. stagnalis (Penn.), Mytilus edu-
lis L., Cardium edule L. i Macoma baltica (L.).

Na podstawie danych o lepiej poznanych gatunkach, zaczerpnietych
z prac Benthem Jutting (1933, 1943), Ankel (1936) i Sorgenfrei (1958),
wykonano tabele 5 oraz wyprowadzono pewne wnioski o zasoleniu mo-
rza, w ktérym zyla zbadana przeze mnie fauna. Wystepujace w tym
zespole gatunki autochtoniczne mogg tutaj postuzyé jako wskazniki
stopnia zasolenia. Jak wynika z tej tabeli, Nassarius reticulatus, Bittium
reticulatum 1 Rissoa inconspicua nie wystepuja w morzu o nizszym za-
soleniu niz 15—20%o. Nalezy wiec przypuszcza¢é, ze jest to dolna granica
wahan zawartosci soli w 6wczesnym zbiorniku morskim.

Gatunki wybitnie euryhaliczne, jak Hydrobia ulvae, Mytilus edulis,
Cardium edule, C. exiguum i Macoma baltica nie mogg postuzy¢ tutaj
za wskazniki stonosci.- Rowniez gatunki zyjace w nizszym zasoleniu niz
15%o, jak- Rissoa membranacea i Spisule subtruncata, majgce zaledwie
po kilka zniszczonych skorupek, nie pozwalajg wyciagnagé wniosku, aby
srodowisko wodne, w ktorym zyl badany zespdél mieczakéw, mialo az
tak niskg zawarto$¢ soli.

Jednakze za obnizonym zasoleniem zdajg sie przemawiaé¢ rozmiary
mieczakéw. Pordwnujgc je z osobnikami wystepujacymi w morzach

Y10
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Tabela 4

Stan zachowania materiatu
State of preservation of specimens

Cate Lekko Baxjdzo :}l;gty
Lp. . skorupki uszko- | znisz- skorupek
No. Gatunek — Species ICompletei d.zone | czone Frag-
shells Slightly | Strongly mentary
| damaged ( damaged shells
il ) B S U 6
: — :
1 Lacuna vincta (Mont.) 0
2 Littorina littorea (L) 1 juv. | 0 juv. 0 juv.
3 Hydrobia stagnalis (Bast.) ‘ 0
4 H. ulvae (Penn.) 0 0 0
5 Rissoa membranacea (Adams) ‘ 0 0
6 R. interrupta bifasciata Sars . 4 0 |
7 R. inconspicua Alder + +
8 Bittium reticulatum (Da Costa) X X
9 Clathrus clathrus (L). 0 0 )
10 Chrysalida spiralis (Mont.) x + 0
11 Odostomia pallida (Mont.) + +
12 O. unidentata (Mont.) 0 juv. 0
13 Eulimella nitidissima (Mont.) X + 0
14 Nassarius reficulatus (L.) X + |
15 Diaphana minuta (Brown) 0 juv.
16 Brachyodontes lineatus (Gmel.) 0 0
17 Muytilus edulis L. + juv. 0
18 Ostrea edulis L. 0 juv. 0 0 0
19 Mysella bidentata (Mont.) 0 0
20 Cardium edule L. 0 0 0 +
21 C. paucicostatum Sow. 0
22 C. exiguum Gmel. 0
23 Paphia aurea senescens (Cocc.) + juv. 0 0 0
24 Spisula subtruncata (Da Costa) 0 0 |
25 Abra ovata (Philippi) 0 +
26 A. nitide Miller 0 4
27 Scrobicularia plana (Da Costa) 0
28 Gastrana fragilis (L.) 0 juv.
29 Macoma baltica (L.) 0 0
30 Aloidis gibba (Olivi) + + | -+ +
0 pojedyncze okazy — single specimens
+ liczne okazy — frequent specimens
X bardzo liczne okazy — very frequent spectmens

o normalnej stono$ci stwierdzi¢ trzeba, ze fauna z Brachlewa charakte-
ryzuje sie zmniejszeniem rozmiardéw i grubosci skorupek.Mieczaki z eemu
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Tabela 5

Wystepowanie migczakoéw morskich w roéznych stopniach zasolenia

Occurrence of marine molluscs in zones of various salinity

Zasolenie w %/, — Salinity in °/4
Gatunek — Species — _

Lacuna vincta (Mont.) ' | ‘ !
Bittium reticulatum (Da Costa) ‘ - | |
Nassarius reticulatus (L.)

Rissoa inconspicua Alder ‘ “
Littorina littorea (L.)

Spisula subtruncata (Da Costa)

Aloidis gibba (Olivi) ' . ‘

Rissoa membranaceas (Adams) |

|

+ |+
Hydrobia stagnalis (Bast.) | + + A=
Cardium exiguum Gmel. | + 4 | =+ ‘ o l + ‘ e
Macoma baltica (L.) | + e 4 A + +
Hydrobia ulvae (Penn.) -+ + + Bk + +
Muytilus edulis L. + + + g s 4 il +
Cardium edule L. + o + | + J + J : ‘ + e

0,2-1  1-2  2-3  3-4 45 | 5-6  6-8 ‘8-12 12-15

R e e

15-20 | 20-24

+ 2n
+ +
o +
+ -+
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
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Holandii, ktoére otrzymatam dzieki uprzejmcsci dra van der Heide, row-
niez maja wieksze rozmiary skorupek i wiekszg ich grubosé.

d. Warunki batymetryczne

Wspolczesnie zyjace gatunki, wchodzace réwniez w sklad badanego
tu biotopu, zyja — wedlug Antews (1928), Ankel (1936) i Benthem
Jutting (1933, 1943) — na glebokosciach podanych w tabeli 6. Przez ana-
logie mozemy przypuszczaé, ze kopalni przedstawiciele tych samych ga-
tunkow zyli w podobnych glebokosciach.

Gorng granice gtebokosci biotopu okreslecno na okolo 20 m. Wyzna-
czajg ja nieliczne juz okazy Hydrobia ulvae 1 Cardium edule, ktérych
dolna granica wystepowania siega do 20 m. Gatunki te wystepujag jesz-
cze w faunie z Brachlewa, lecz nie sg tam liczne, bowiem znajdowatly
sie juz u kresu swego batymetrycznego zasiegu. Poza tym jest to gle-
boko$¢, w ktérej zyja juz wszystkie gatunki tworzace badang tu bio-
cenoze. Moze to wiec rowniez stanowi¢ uzasadnienie przyjecia tej gle-
bokosci jako gornej granicy biotopu. Poniewaz biocenoze tworzag w prze-
wazajacej wiekszo$ci masowo wystepujgce mieczaki roslinozerne zyjace
na {gkach podwodnych, przeto za dolng granice biotopu mozna przyjaé
gtebokosé, do ktorej schodzag te Igki.

Nalezy jednak pamietaé, ze wystepowanie stref roslinnych w morzu
uwarunkowane jest przenikaniem promieni slcnecznych; a to z kolei
zalezne jest od warunkoéw lokalnych, tj. miejsca, szerokosci geogra-
ficznej, pory dnia, roku i od stopnia przezroczystosci wody. I tak w Mo-

Tabela 6

Wystepowanie batymetryczne (w metrach)
Bathymetric occurrence (in metres)

|
Gatunek — Species 0-10 10-20| 20-30 | 30-40 | 40-50 50-60 60-70

1 | Cardium edule L.

2 | Rissoa inconspicua Alder | :
3 Hydrobia ulvae (Penn.) |+ | -+
4 | Spisula subtruncata (Da Costa) - + |-
5 | Eulimella nitidissima (Mont.) f f
6

7

8

Clathrus clathrus L. } ] |
Chrysalida spiralis (Mont.) + | =t - - -
9 | Bittium reticulatum (Da Costa); + -

10 | Odostomia pallida (Mont.) |+ T |

11 | Muysella bidentata (Mont.) . f

12 Aloidis gibba (Olivi)

| .
Nassarius reticulatus (L.) + | + 4 + ‘
| 4
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rzu Srédziemnym przezroczystos¢ wody przekracza nieraz 50 m, w ka-
nale La Manche dochodzi zaledwie do 20 m, a w Morzu Baltyckim
wynosi érednio tylko 12 m (Demel, 1951 p. 89-90). Z tego tez powodu
trudno warunki batymetryczne okresli¢ w metrach.

e. Wiek fauny

Jak wynika z rozwazan paleogeograficznych, mieczaki z margli mor-
skich z Brachlewa reprezentujg faune luzytansks. Analogiczny, lecz
bogatszy zespot, z formg przewodnig Paphia aurea senescens (Cocc.),
znajdowany w osadach plejstocenskich Holandii, Niemiec i Danii, zali-
czany jest do interglacjatu eemskiego. Na tej podstawie nasze miecza-
ki z Paphia aurea senescens (Cocc.) okresli¢ mozemy rowniez jako faune
eemskay.

Spaink (1958) podaje liste malzéw 1 Slimakéw z osadéw eemskich
Holandii, zawierajgcg 141 gatunkow. Zestawiajgc z nig liste mieczakdw
z terendéw Polski stwierdzi¢ musimy, Ze fauna ze wschodniej zatoki
morza eemskiego wykazuje zubozenie gatunkowe. Prawdopodobnie spo-
wodowane to jest obnizeniem zawartosci soli w tej zatoce, w poréw-
naniu z normalnym zasoleniem, jakie wystepowalo w zachodniej cze$ci
morza eemskiego.

Waznym czynnikiem wplywajacym na rozsiedlenie i zréznicowanie
zycia w morzu byt fizyczny charakter dna. Autorzy holenderscy (Spaink,
1958, p. 40-41) uwazaja faune eemsky Holandii za faune wybrzeza ska-
listego. Faune eemska z Brachlewa nalezy uwaza¢ za faune urozma-
iconego dna piaszczysto-mulistego. Prawdopodobnie wiec charakter dna
jest réwniez jedng z przyczyn uboziszej listy mieczakéw w osadach
eemskich Polski.

WNIOSKI

1. Na podstawie zasiegéw rozmieszczenia geograficznego dzis zyja-
cych gatunkow ustalono, ze obszar zamieszkiwania zespofu mieczakow
z Brachlewa odpowiada strefie luzytanskiej.

2. Ustalono skiad gatunkowy kopalnej biocenozy. Tworza ja glownie
$limaki fitofagi, jak: Rissoa inconspicua, Bittium reticulatum, Odostomia
pallida, Chrysalida spiralis oraz drapiezny Nassarius reticulatus. Z mal-
z6w wymieni¢ mozna: Cardium edule, Mysella bidentata, Spisula sub-
truncata, Corbula gibba oraz mlode csobniki Mytilus edulis 1 Paphia
aurea senescens.

3. Opisywane migczaki zyly w S$rodowisku o obmzonym zasoleniu,
nie mniejszym jednak, niz 15-20%o.
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4. Badany zespd! zyl w plytkim morzu wséréd lak podwodnych na
glebokosci ponizej 20 m.

5. Na podstawie obecnosci przedstawicieli fauny luzytanskiej i prze-
wodniego gatunku Paphia aurea senescens (Cocc.) margle morskie
z Brachlewa zostaly zaliczone do interglacjalu eemskiego.

6. W pordéwnaniu z utworami eemskimi zachodnich krajow, eem
Brachlewa wykazuje podobny charakter faunistyczny, lecz jest gatun-
kowo ubozszy.

CZESC SYSTEMATYCZNA1

Gromada Gastropoda
Rzad Prosobranchia
Rodzina Lacunidae

Rodzaj Lacuna Turton, 18272
Lacuna vincta (Montagu, 1803)
(pl. 1, fig. 9)

1872. Lacuna divaricata Fabricius; H. A. Meyer & K, Mobius, Die Prosobranchia...,
p. 21-23, fig. 1-7 na pl. obok p. 24.

1878. Lacuna divaricata Fabricius; G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 169, pl 21,
fig. 22.

1913. Lacuna divaricata Fabricius; O. Buchner, Einfilhrung... p. 59, pl. 1, fig. 42.

1933. Lacuna vincta (Montagu); T. Benthem Jutting, Mollusca...,, p. 54-56, fig. 21.

1936. Lacuna divaricata Fabricius; W. E. Ankel, Prosobranchia..., p. 46.

Materiat. — Kilka fragmentow z polamanych skretéw, o zabarwie-
niu fioletowo-wisniowym pasa biegngcego podtuznie.

Uwagi. — W Muzeum Paleontologicznym w Kopenhadze znajdowaly
sie podobne do moich utamki, zaliczone przez Nordmanna (1908) do
Lacuna wvincta (Montagu). Poréwnujac z nimi fragmenty z Brachlewa
stwierdzilam duze ich podobienstwo.

Ekologia. — Gatunek ten zyje w strefie przybrzeznej na gtebokosci
0-20 m, na dnie piaszczystym lub kamienistym, wsréd glonow i traw
morskich, jak np. Zostera, oraz innych roslin. Wytrzymuje obnizenie
zasolenia do okoto 20%.

Rozmieszczenie geograficzne. — Zachodnia cze$¢ Baltyku, Morze
Pélnocne, Ocean Atlantycki od wybrzezy Norwegii po Zatoke Blska]—
ska, wschodnie wybrzeze Ameryki Péinocnej.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Plejstocen Europy podinocnej.

1 Systematyka wedlug Thiele (1931, 1935).

2 Autorzy rodzajow i daty ich utworzenia podane sg wedlug Nomenclator Zoo-
logicus (1939).
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Rodzina Littorinidae
Rodzaj Littorina Ferussac, 1822
Littorina littorea (Linné, 1758)

(pl. I, fig. 12)

1872. Littorina littorea (Linné); H. A. Meyer & K. Mobius, Die Prosobranchia...,
p. 21. fig. 1-3 na pl. obok p. 14.

1878. Littorina littorea (Linné); G. O. Sars, Mollusca Regionis...,, p. 164.

1913. Littorina littorea (Linné); O. Buchner, Einfiihrung..., p. 58, pl. 2, fig. 1-2.

1933. Littorina littorea (Linné); T. Benthem Jutting, Mollusca.., p. 58, fig. 24.

1936. Littorina littorea (Linné); W. E. Ankel, Prosobranchia..., p. 47.

1948. Littorina littorea (Linné); Z. A. Filatowa, Gastropoda..., p. 372, pl. 96, fig. 8g.

Materiat. — 1 okaz o wymiarach 7 mm wysokosci i 6 mm szerokosci
oraz 7 uszkodzonych, bardzo matych skorupek, wysokosci okolo 1,6 mm.

Opis. — Skorupka stozkowata, o szybko powiekszajacych sie trzech
skretach. Szczyt ostry, ostatni skret bardzo poszerzony, pekaty. Rzezibe
tworzg podluzne prgzki. Skorupka szaro-zéita, z 6 podluznymi, cegla-
stymi pasami. Ujscie jajowate. Szczelinka umbilikalna zastonieta.

Ekologia. — Zyje w wodzie ptytkiej, w strelie przyptywu i odpty-
wu, na dnie kamienistym lub skalistym. Podczas niskiego odplywu wy-
trzymuje dtugi czas bez wody. Znosi cbnizenie zasolenia.

Rozmieszczenie geograficzne. — Zimne wody Finmarken, Morze
Poinocne, wybrzeza Europy zachodniej po Gibraltar. Baltyk — wybrze-
za Rugii 1 Bornholmu.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Pliocen, plejstocen i postglac-
jal Europy. ‘

Rodzina Hydrobiidae
Rodzaj Hydrobia Hartman, 1821
Hydrobia stagnalis (Baster, 1769)
(pl. 1, fig. 5)
1878. Hydrobia minuta Totten; G. O. Sars, Mollusca Regionis.., p. 171, pl. 9,
fig. 11 a-b.

1933. Hydrobia stagnalis Baster; T. Benthem Jutting, Mollusca..,, p. 97-100, fig. 61.
1936. Hydrobia stegnalis Baster; W. E. Ankel, Prosobranchia...,, p. 1Xb, 44, fig. 78 B.
1952, Hydrobia ventrosa Montagu; W. 1. Zadin, Molluski.., p. 224, fig. 145.
1957. Hydrobia ventrosa Montagu; J. Urbanski, Krajowe s$limaki.., p. 79, fig. 46.

Materiat. — Okoto 8 okazdw, mniej lub wiecej uszkodzonych. Wy-
soko$¢ ich waha sie od 1,7 do 2,2 mm, szerokos¢ — od 1 do 1,2 mm.

Opis. — Skorupka stozkowata, gladka, biata, skrety wypukle, oddzie-
lone od siebie gtebokim szwem. Szczyt ostry, otwor aperturalny u gory
zaokraglony. Szczelinka umbilikalna waska.

Ekologia, — Zyje w przybrzeznych, plytkich wodach, na dnie piasz-
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czystym lub mulistym, wsréd tak podwodnych. Czesta w wodach pot-
stonych. W $rodowisku wodnym, gdzie zawarto$¢ soli spada ponizej 5%o
zasolenia, nie wystepuje.

Rozmieszczenie geograficzne. — Baltyk, Morze Pélnocne, Srodziemne
i Czarne.
Wystepowanie w stanie kopalnym. — Pliocen i plejstocen Europy.

Hydrobia ulvae (Pennant, 1777)
(pl. 1, fig. 11)

1872. Hydrobia ulvae (Pennant); H. A. Meyer & K. Mbbius, Die Prosobranchia...,

p. 36-38, fig. 6-12 na pl. obok p. 34.
1878. Hydrobia ulvae (Pennant); G. O. Sars, Mollusca..,, p. 170, pl. 22, fig. 2.
1933. Hydrobia ulvae Pennant; T. Benthem Jutting, Mollusca..., p. 94-97, fig. 56.
1936. Hydrobia ulvae (Pennant); W. E. Ankel, Prosobranchia..., p. 43, fig. 78 A.
1948. Hydrobia (Sabinea) ulvae (Pennant); Z. A. Filatowa, Gastropoda.., p. 374,

pl. 97, fig. 1.
1952. Hydrobia ulvae (Pennant); W. 1. Zadin, Molluski.., p. 224, fig. 145.
1957. Hydrobia wulvae (Pennant); J. Urbanski, Krajowe §limaki.., p. 78, fig. 45.

Material. — 12 dobrze zachowanych okazow, kilkanascie uszkodzo-

nych oraz nieliczne skorupki mlodych osobnikéw.

Opis. — Skorupka stozkowata, o skrgtach stabo sklepionych i ostrym
szezycie. Szew plytki. Ujscie jajowate, u gory zaostrzone, jego brzegi
potaczone. Powierzchnia gladka.

Ekologia. — Spotykana w wodach poistonych. Znosi spadek zasole-
nia do 1-2%o. Najchetniej przebywa w spokojnych zatokach. Jest wskaz-
nikiem mulistego i zarosnietego dna. Forma przybrzezna.

Rozmieszczenie geograficzne. — Wystepuje wspotczesnie w Baltyku
po Zatoke Botnicks, Morze Polnocne, wschodnia cze$é Oceanu Atlan-
tyckiego od poélnocnych krancéw Skandynawii az po Morze Srodziemne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Plejstocen Polski, Danii, Holan-
dii i Niemiec,

Rodzina Rissoidae
Rodzaj Rissoa Freminville, 1813
Rissoa membranacea (Adams, 1800)
(pl. I, fig. 6)

1933. Rissoa membranacea (Adams); T. Benthem Jutting, Mollusca.., p. 76-78,
tig. 41.
1936. Zippora membranacea (Adams); W. E. Ankel, Prosobranchia.., p. IX, 1lb, 41,

Material. — 6 okazow, mnie) lub wiecej fragmentarycznych.
Opis. — Zwd] o dosé plaskich, lecz szybko poszerzajacych sie skre-
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tach. Szew plytki, lecz wyrazny. Czasem widoczne Zzeberka poprzecz-
ne. Na ostatnim skrecie wyrazna, mniej lub wiecej zaostrzona krawedz.
Ujscie duze i szerokie, z zewnetrznej strony katowato wygiete ku do-
towi. : L

Ekologia. — Zyje wspolczeénie na niewielkiej glebokosci, wsréd igk
podwodnych. Forma roslinozerna.

Rozmieszczenie geograficzne. — Zachodnio-europejskie i péinocno-
-afrykanskie brzegi Oceanu Atlantyckiego, Morze Pélnocne, Srédziemne
1 Czarne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Holandii, Danii
i Niemiec.

Rissoa interrupta (Adams) bifasciata Sars, 1878
(pl. 1, fig. 3)

1878. Rissoa interrupta (Ad.) var. bifusciata Sars; G. O. Sars, Mollusca Regionis...,
p. 180, pl. 10, fig. 10.

Materiat. — Kilkanascie skorupek z oblamanym ostatnim skretem.
Wysoko$é dorosiych okazoéw okolo 1,9 mm, szerokos¢ okoto 0,97 mm.

Opis. — Skorupka drobna, masywna, gtadka i potyskujgca, koloru
bialego. Skrety malo wypukle, szew niegleboki. Sladéw zabarwienia,
czy paskow biegngcych na skretach brak.

Uwagi. — Osobniki z Brachlewa bardzo podobne sg do okazéw otrzy-
manych z Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu w Kopenhadze, ozna-
czonych jako Rissoa interrupta Ad. var. bifasciata Sars, lecz odmiana
bifasciata opisana przez Sarsa rézni sie nieco od naszych okazéw,
ktore nie majg pasow na skretach. Poza tym skorupki naszych egzem-
plarzy sa mmiejsze i bardziej masywne, przez co zblizone nieco do od-
miany Rissca interrupta exilis Jeffr. (Sars, 1878, p. 180).

Rozmieszczenie geograficzne. — Gatunek Rissoa interrupta (Adams)
wystepuje od pdlnocnych krancéw Skandynawii po Morze Srodziemne.
Zasieg powyzszej odmiany nie jest jeszcze dostatecznie znany.

Wystepowanie w stanie kopalnym. —- Gatunek Rissoa interrupta jest
znany z eemu Holandii i Danii.

Rissoca inconspicua Alder, 1844
(fig. 2; pl. 1, fig. 1,2)

1872. Rissoa inconspicua Alder; H. A. Meyer & K. Mobius, Die Prosobranchia...,
p. 28-30, fig. 1-3, na pl. obok p. 30.

1878. Rissoa incomspicua Alder; G. O. Sars, Mollusca Regionis..,, p. 182-183, pl. 10.
fig. 11; pl. 22, fig. 5, 6.

1936. Rissoua inconspicua Alder; W. E. Ankel, Prs)sobranchia, p. IX b, 40, fig. 47.
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Material. — Okoto 120 okazéow, w tym cze$é uszkodzonych. Osobni-
ki od miodych o 2 skretach do dorostych o 5 skretach. Wysokosé
0,7-2,5 mm, szerokos¢ 0,6-1,6 mm.

Opis. — Skorupka jajowato-stozkowata, o do$¢ wypuklych skretach.
Szew wyrazny. Czasem od trzeciego skretu zjawiajg sie poprzeczne ze-
berka, ktore na ostatnim odcinku skretu zanikajg. Skorupka biala, nie-
‘kiedy zotta, najczeSciej z poprzecznymi brazowymi prazkami. Ujscie
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Fig. 2. — Korelacja wysokoéei i szerokosci sko-
rupki (—) oraz wysokosci 1 szerokosci ujscia (- - -)
Rissoa inconspicua Alder,

owalne, warga zewnetrzna ostra, czasem wystepuje zgrubienie na zew-
netrznej jej stronie. Szczelinka umbilikalna waska.

Zmiennos$é osobnicza. — Gatunek o bardzo duzej zmienno$ci. Doty-
czy ona koloru skorupki, ktory jest zazwyczaj bialy, czasem kremowy,
a niekiedy z6ity. Poza tym, duzym zmianom podlegajg brazowe lub
ceglaste prazki na skretach; mogg one by¢ proste, skosne, zygzakowate,
rozdwojone itp. Skorupka bywa gladka lub ma zeberka na ostatnim
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i przedostatnim skrecie (pl. I, fig. 2). Okazy zeberkowane majg zazwy-
czaj mniej wyraznie zaznaczone barwne prazki, lub ich nie majg wecale.

Zmienno$é w ontogenezie. — W celu otrzymania obrazu zmiennosci
cech, ujawniajgcej sie w miare wzrostu osobnikéw, dokonano na 73 oka-
zach pomiaréw wysokosci i szerokosci skorupek oraz wysokosci i szero-
kosci ujscia. Na tej podstawie przeprowadzono korelacje wyzej wymie-
nionych cech, jak nastepuje.

a) Wspotzaleznosé wysokosci i szerokosci skorupki (fig. 2). Wysokosé
waha sie od 0,76 do 2,24 mm, a szerokos$¢ od 0,63 do 1,52 mm. Przyrost
wysokoSci wynosi 1, 48 mm przy wzroScie szerokosci 0,89 mm, co sta-
nowi 60% wysokosci. Wskaznik korelacji wynosi 1,51.

b) Wspdlzaleznosé maksymalna wysokosci i szerokosci ujscia (fig. 2).
Wysoko$é ujscia zawarta jest w granicach od 0,45 do 1,08 mm, a sze-
roko$¢ od 0,27 do 0,72 mm. Tutaj przyrost wysokosci wynosi 0,63 mm
przy przyroscie szerokosci 0,45 mm, co stanowi 719 przyrostu wyso-
kosci. Wskaznik korelacyjny dla tych cech wynosi 1,51. Obraz graficzny
jest tutaj bardzo interesujgcy. Linia korelacji wysokosci do szerokosci
we wzroScie skorupki jest jednolita, o niezmiennym kierunku, z wyraz-
ng dodatnig allometrig wysokosci. Takie same proporcje i kierunek wy-
kazuje linia korelacji w rozwoju ujscia. Najwieksze wartosci proporcji
wysoko$ci do szerokosei ujscia na wykresie pokrywaja sie zupelnie
z proporcjami wysokosei i szeroko$ci, obliczonymi dla najmniejszych
skorupek. W obu przypadkach cechy te posiadajg ten sam wskaznik
korelacyjny 1,51.

c) Wspotzaleznosé wysokosei skorupki i wysokosci ujscia. Wysokose
ujscia zwieksza sie rownomiernie wraz z wzrostem catej skorupki.
W grupie najmniejszych okazéw wysokos¢ ujscia stanowi 599 wyso-
kosci skorupki, gdy tymczasem u najwiekszych osobnikow wysokosc¢
ujscia stanowi 48%, wysokosci calej skorupki.

Ekologia. — Forma roslinozerna. Zyje w litorale wsrod lak podwod-
nych i schodzi az do strefy krasnorostow.

Rozmieszczenie geograficzne. — Strefa luzytanska i borealna.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady interglacjalu eemskiego
Holandii, Danii i Niemiec.

Rodzina Cerithidae
Rodzaj Bittium Leach, 1847
Bittium reticulatum (Da Costa, 1778)
(fig. 3, 4; pl. 1, fig. 8)

1872. Cerithium reticulatum Da Costa; H. A. Meyer & K. Mobius, Die Prosobran-
chia..., p. 43-45, fig. 1-6 na pl. obok p. 44. )



254 IRENA BRODNIEWICZ

1913. Cerithium reticulatum Da Costa; O. Buchner, Einfiihrung.., p. 60, pl. 1,

fig. 3. .
1936. Bittium reticulatum (Da Costa); W. E. Ankel, Prosobranchia.., p. IXb 48,
fig. 8.
Material. — Gatunek ten nalezy do najliczniej wystepujacych mie-

czakow w Brachlewie. Wybrano kilka tysiecy skorupek roéznego wieku.
Najmniejsze z nich majg 0,3 mm wysokosci i 0,2 mm szerokosci, naj-
wieksze — 8,4 mm wysokosci i 2,8 mm szerokosci.

Fig. 3. — Poszczegolne stadia ontogenetyczne Bittium reticulatum (Da Costa).
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Opis. — Skorupka smukla, wrzecionowata, koloru zotto-pomaranczo-
wego. Dorosly okaz sklada sie z okolo 10 skretow wypuklych, czasem
ptaskich. Rzezbe skorupki stanowig 3 lub 4 podluzne i poprzeczne prazki,
ktore krzyzujac sie z soba tworzag drobne guzki. Leza one w szeregach

pionowych jedne nad drugimi i w szere-
gach poziomych obok siebie. Ostatni zwéj,
nieco szerszy od poprzednich, konczy sie
okraglawym ujsciem, zaopatrzonym ostra
wargg oraz malym wygieciem wydiuzo-
nym ku dolowi, jak gdyby syfonem.

Zmienno$¢ osobnicza. — Gatunek
o dos¢ wielkiej zmiennoséci osobniczej.
Dotyczy ona przede wszystkim szerokosci
skorupki, mniej lub wiece] wypuklych
skretoéw, liczby podiuznych prazkéw oraz
ksztaltu guzkow, ktére sg peretkowate lub
poziomo wydiuzone.

Ontogeneza. — Protokonche tworzg
dwa gladkie skrety (fig. 3a); na dwoch
dalszych zaczyna sie pojawia¢ urzezbienie
w postaci 2 podtuznych prgzkéw (fig. 3 b).
Na nastepnych skretach liczba ich wzra-
sta do 3, a czasem nawet do 4 (pl. I, fig.
8). Poczawszy od 4 czy 5 skretu zaczynaja
wystepowaé réwniez prazki poprzeczne,
ktore na skrzyzowaniu z prazkami po-
dluznymi tworza guzki (fig. 3 ¢, d). W dal-
szym wzroscie skorupki urzezbienie jej
nie ulega zmianom (pl. I, fig. 8). W celu
zbadania rozwoju roéznych cech skorupki
i ich wzajemnych stosunkéw w nastepu-
jacych po sobie stadiach rozwojowych,
dokonano na 163 okazach pomiaréw wy-
sokosci i szerokosci skorupki oraz wyso-
kosci i szeroko$ci ujscia. Na tej podsta-
wie zbadano korelacje tych cech jak na-
stepuje.
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Fig. 4. — Korelacja wysokosci

i szeroko$ci skorupki (—) oraz

wysokoSci 1 szerokos$ci ujécia

(---) Bittium reticulatum (Da
Costa).

a) Wspotzaleznosé wysokosci i szerokosci skorupki (fig. 4). Wysokos¢
okazow siega od 0,36 do 8,43 mm, przy czym najwieksza liczba osobni-
kow przypada na klase o wysokosci 1,0-2,0 mm. Szerokos¢ skorupek
w granicach 0,25-2,75 mm. Najwieksza liczba okazow zawarta jest
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w przedziale klasowym o szerokosci 0,5-1 mm. Przyrost wysokosci sko-
rupek jest trzykrotnie wigkszy od przyrostu szerokosci, co uwidocznia
wykres graficzny. Obie skorelowane cechy wykazujg pewng stalo§¢ roz-
wojows, z wyrazng allometria dodatniag w odniesieniu do wysokosci.
Wspolczynnik korelacji wysokosci wynosi 2,37.

b) Wspélzalezno$é wysokosci i szerokosci ujscia (fig. 4). Wysokosé
ujscia zawarta jest w granicach 0,15-2,06 mm, a szerokos¢ — 0,15-1,5 mm
Przyrost wysokosci wynosi 1,81 mm, za$ przyrost szerokosci 1,35 mm.
Wspotczynnik korelacji obu cech ujscia  wynosi 1,44. Graficzny ich
obraz wykazuje pewne odchylenia od prawidlowo$ci. Przyczyna tego
lezy prawdopodobnie w zmianach proporcji podczas ontogenezy.

c) Wspotzalezno§é wysokosci skorupki do wysokosci wjscia. U naj-
mlodszych okazéw stosunek wysokosei skorupki i wysokosci ujscia
wynosi 42%, gdy tymczasem u najstarszych wysokosé ujscia stanowi
tylko 24% calej wysokosci. Stad wynika niska warto$¢é wspolczynnika
tej korelacji (Ms = 0,28).

Ekologia. — Gatunek eurybatyczny, zyje na glebokosci 0-250 m;
jest réwniez gatunkiem euryhalicznym, znanym takze z wod polsto-
nych.

Rozmieszczenie geograficzne. — Zachodni Baltyk, Skagerrak, Kat-
tegat, Morze Péinocne, wybrzeze Europy zachodniej, Ocean Atlantycki
po Wyspy Kanaryjskie, Morze Srodziemne i Morze Czarne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Miocen i plejstocen Europy.

Rodzina Scalidae
Rodzaj Clathrus Oken, 1815
Clathrus clathrus (Linné, 1758)
(pl. 1, fig. 13)
1913. Scalaria communis Lamarck; O. Buchner, Einflihrung..., p. 124, pl. 2, fig. 10.

1933. Clathrus clathrus (Linné); T. Benthem Jutting, Mollusca..., p. 123-124, fig. 86.
1936. Scale clathrus (Linné); W. E. Ankel, Prosobranchia.., p. 1IXb, 49, fig. 31

Material. — Okolo 30 mniej lub wiecej uszkodzonych okazéow. Sko-
rupki noszg slady obtoczenia, majg starte zeberka poprzeczne i war-
stwe zewnetrzng, poza tym oblamane szczyty i skrety; czasem pozo-
staty tylko fragmenty polamanych osobnikéw. Diugos¢ catych mlodych
okazéw wynosi 7,8 mm, szerokos¢ 3,6 mm.

Opis. — Skorupka smukla, zlozona ze skretow oddzielonych od sie-
bie wyraznym szwem. Protokoncha jest gladka, na nastepnych skre-
tach biegng liczne listewkowate skosne zeberka, ktérych na ostatnim
zwoju jest najczesciej 9. Lgczg sie one z soba na granicy szwow. Ujscie
okragle, brzeg zgrubialy. Dotek osiowy zakryty. Na niektorych okazach
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zachowana jest pomaranczowa barwa skorupki, z ceglastymi, rozrzuco-
nymi na niej plamami.

Ekologia. — Forma roslinozerma, zyjaca na glebokosci od 15 do 70 m.

Rozmieszczenie geograficzne. — Morze Polnocne, Ocean Atlantycki
od potnocnych krancoéw Skandynawii do Wysp Kanaryjskich i Morze
Srédziemne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Holandii,
Danii i Niemiec.

Rodzina Pyramidellidae
Rodzaj Chrysalide Carpenter, 1856
Chrysalida spiralis (Montagu, 1803)
(Fig. 5; pl. II, fig. 3)
1878. Parthenia spiralis (Montagu); G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 200-201,
pl. 11, fig. 4.

1933. Chrysalida spiralis (Montagu); T. Benthem Jutiting, Mollusca..., p. 129, fig. 93.
1936. Partidula spiralis (Montagu); W. E. Ankel, Prosobranchia.., IX b, 53, fig. 56.

Materiat. — Kilkaset do$¢ dobrze zachowanych skorupek roéznego
wieku, od majmlodszych o 1 skrecie, 0,33 mm wysokosci i 0,36 mm
szerokosci, do najstarszych o 5 skretach, 1,64 mm wysokosci i 0,78 mm
szerokosci. Lekko uszkodzonych skorupek z nadlamanym ujsciem gest
wiecej niz polowa, bardziej zniszczonych okazéw malo, bez uszkodzen
okoto 200 egzemplarzy. Rzezba bardzo dobrze zachowana, nie starta,
Sladow obtoczenia brak.

Opis. — Skorupka mata, stozkowata, blyszczaca, koloru bialego.
" Pierwszy, a czasem 1 drugi skret gladki, dalsze 2 lub 3 phaskie skrety
pokryte poprzecznymi prawie prostokgtnymi zeberkami; na ostatnim
skrecie okoto 10 zeberek, pod nim przebiega 4-5 podiuinych prazkéow.
Szwy glebokie. Ujscie jajowate. Brzeg ostry, niewywiniety ani zgru-
bialy. Wrzeciono z 1 zebem. Pepek zakryty.

Ontogeneza. — Pomiary wysokosci i szerokosci skorupek oraz wy-
sokosci i szerokosei ujscia wykonano ma 170 osobnikach réznego wieku.
W zwigzku z tym zbadane zostaly nastepujace korelacje.

a) Wspotzaleznosé wysokosci i szerokosci skorupki (fig. 5). Wysokose
skorupek wyrn-ési od 0,33 do 1,64 mm. Szerckos¢ zawarta jest w grani-
cach 0,36-0,78 mm. Przyrost wysokosci jest trzykrotnie wiekszy, niz
przyrost szerokoéci. Obie wymienione skorelowane cechy, wykazujace
pewna stalos¢ rozwojowa, przedstawione sa na fig. 5. Ich wspolczynnik
korelacji wynosi 1,57. Wysokos¢ skorupki szybko wezrasta i w ewigzku
z tym progresywnie powiekszajg sie wspotczynniki klasowe.

b) Wspdtzaleznosé wysokosci do szerokosci ujscia (fig. 5). Wysokose

11 Acta Palaeontologica Polonica — vol. V/2 17
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ujécia mierzonych okazow ‘waha sie od 0,2 do 0,63 mm, a szerokos¢ od

0,18 do 0,42 mm. Przyrost wysokodei ujécia wynosi 0,43 mm, za$ przy-
rost szerokosci 0,24 mm. Wysokos¢ ujécia bardzo réwnomiernie wazrasta

09
08
07
06
05
04

03

0 il el Tt cotuid n A I "‘F“
2 P 03 02 05 i 07 08 0.9

Fig. 5. — Korelacja wysokosci i szerokosci skorupki (—)
oraz wysokosci 1 szerokosci ujécia (---) Chrysalida
spiralis (Mont.).

wraz z przyrostem szerokosci, czego wyrazem jest prosta, bedaca obra-
zem graficznym obu tych wartosci. Wskaznik korelacji wymnosi 1,44.
We wzroscie calej skorupki dominuje cecha wysokosci, a w rozwaoju
ujscia obie cechy, wysokosci i szerckosci, sa prawie réwnomiernie sko-
relowane.
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c) Wspdlzaleznosé wysokosci skorupki do wysokosct ujscia. Wraz ze
wzrostem wysokosci skorupki zwieksza sig, o wiele jednak wolniej, wy-
'soko$é ujécia. Na poczatku, przy wysokoséci skorupki 0,33 mm, wysoko$¢
ujscia wynosi 0,2 mm, co stanowi 67%. U okazéw dorostych wysokos¢
ujscia stanowi 38% catej wysokosci skorupki.

Ekologia. — Forma roslinozerna, zyje na igkach podwodnych w gle-
bokosci od 15 do 75 m.

Rozmieszczenie geograficzne. — Atlantyk, od Wysp Szetlandzkich po
Gibraltar.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Holandii, Nie-
miec i Danili.

Rodzaj Odostomia Fleming, 1813
Odostomia pallida (Montagu, 1803)
(fig. 6; pl. I, fig. 7)

1878. Odostomia pallida Mont.; G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 203-204, pl. 22,
fig. 12.
1957. Odostomia eulimoides Hanley; G. Spaink, Determinatie-tabel..., pl. L

Material. — Okolo 250 okazoéw dobrze zachowanych, czasem tylko
z lekko oblamanym ostatnim skretem. Wymiary 0,4-3,3 mm wysokosci
i 0,4-1,6 mm szerokosci. .

Opis. — Skorupka stozkowata, gladka i blyszczgca, koloru bialego.
Skretéow u dorostych okazéow okolo 6, malo wypuktych, z wyjatkiem
ostatniego, ktory jest dos¢ pekaty. Ujscie wydiuzone, z widocznym wy-
raznym zebem. Szczelinka umbilikalna waska.

Ontogeneza. — Dla 180 skorupek wykonano pomiary wysokosci
i szerokosci skorupki oraz wysokosci i szerokosci ujscia. Wspodlzaleinose
tych cech przedstawia sie jak nastepuje.

a) Wspdtzaleznos$é wysokosci i szerokosci skorupki (fig. 6). Wysokose
badanych okazéw siega od 0,45 mm do 3,26 mm, szerokosé¢ od 0,4 mm
do 1,63 mm. Stosunek wysokosci i szerokosci najmniejszy jest u ma-
lych okazéw i zwieksza sie w miare wzrostu osobnikéw; siega on zwykle
od 1,44 do 2,06. Wspolczynnik korelacji tych cech wynosi 1,69. Przyrost
wysoko$ci jest przeszto dwukrotnie wiekszy od przyrostu szerokosci;
jak wynika z fig. 6, przebiega on dos¢ rownomiernie. Obie skorelowane
cechy wykazujg stala tendencje rozwojows.

b) Wspdlzaleznosé wysokosci i szerokosci ujscia (fig. 6). Obraz gra-
ficzny wspoizaleznosci wysokosci i szerokosei ujscia jest bardzo zblizony
do wykresu, dotyczgcego wymienionych cech calej skorupki. Drobne
odchylenia przypadaja na te same klasy i odbywaja sie w.jednym

11* Acta Palaeontologica Polonica — vol, V/2
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kierunku, co wskazuje na proporcjonalng zaleznos¢ ksztaltowania sie
cech skorupki i ujscia. Stosunek wysokosci i szerokosci ujscia wynosi
od 1,84 u najmniejszych okazéw 1 do$¢ rownomiernie powieksza sie
do 2 u egzemplarzy najwiekszych. Wspoélczynnik korelacji tych cech
wynosi 1,83. We wczesnej mlodosci skorupki obie cechy rozwijajg sie
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Fig. 6. — Korelacja wysokosci i1 szero-

kosci skorupki (—) oraz wysokosci i sze-

rokoéci uj$cia (- --) Odostomia pallida
(Mont.).

prawie rownomiernie, a w stadium péZniejszym zaczyna przewazac
wzrost wysoko$ci w poréwnaniu do przyrostu szerokosci. Takie same
zmiany rozwojowe widaé we wzrofcie ujscia.

c) Wspétzaleznosé wysokosci skorupki do wysokosci ujécia. Wysokosc
ujscia wzrasta proporcjonalnie wraz ze wzrostem wysokosci calej sko-
rupki. U najwiekszych okazéow wysokosé ujSeia stanowi 47%/ wysokosci
skorupki.
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Ekologia. — Forma ro$linozerna, wystepuje wsrdéd lak podwodnych.
Rozmieszczenie geograficzne. — Strefa borealna i luzytanska.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Danii, Holandii
i Niemiec.

Odostomia unidentata (Montagu, 1803)
(fig. 7; pl. 1, fig. 4)

1878. Odostomia wunidentata (Montagu); G. O. Sars, Mollusca.., p. 21, pl. 11,
fig. 6, 7, 8.

Materiat. — 5 okazow roéznego wieku, dos¢ dobrze zachowanych,
z lekko oblamanym ostatnim skretem. Najwiekszy osobnik ma 1,8 mm
wysokosci i 0,8 mm szerokosci.

Opis. — Skorupka stozkowata, biata. 5 skretéw stabo wypukiych,
ostatni skret lekko poszerzony, z mniej lub wiecej wyrazng krawedzia
w czesci peryferycznej. Szwy nieglebokie.
Protokoncha heterostroficzna, tzn. zawi-
nieta lewoskretnie, o osi prostopadlej do
osi skorupki dojrzatej, ktora jest prawo-
skretna (fig. 7). Otwoér aperturalny jajo-
waty, niekiedy z zewnetrznej strony ka-
towato wygiety ku dotowi. Kolumella
z zebem. Szczelinka umbilikalna waska.

Ekologia. — Zyje w glebokosci 18-19-
m. Chetnie przebywa w strefie laminario-
wej i pomiedzy tawicami ostryg.

0 imm

Rozmieszczenie geograficzne. — Atlan-  gig 7. _ Heterostroficzna pro-
tyckie wybrzeze Europy zachodniej i Mo- tokoncha u Odostomia unidentata
L. (Mont.)
rze Srédziemne.
Wystepowanie w stanie kopalnym. — Plejstocen Holandii i postglac-
jal Szwecji.

t Rodzaj Eulimella Jef{reys, 1847
Eulimella nitidissima (Montagu, 1803)
(fig. 8; pl. II, fig. 4)
1803—08. Turbo nitidissimus Montagu; G. Montagu, Teslacea.. p. 299.

1908. Eulimella nitidissima var. pointeli de Folin; V. Nordmann, Molluskfaunaen...,
p. 59, pl. 2, fig. 15, 16.

Material. — Kilkaset egzemplarzy dobrze zachowanych, odpowiada-
jacych osobnikom wszystkich stadiow rozwojowych, poczawszy od
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protokonchy do dorostych.
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Osobniki najwieksze potamane. Najczestsze

skorupki o 5 skretach, 0,7—1,2 mm dlugosci i 0,35 mm szerokosci.

Opis. — Skorupka mata, smukla, wrzecionowata, polyskujgca, koloru
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Fig. 8. — Korelacja wyso-

kosci 1 szerokosei skorupki

(—) oraz wysokosci i szero-

kosci ujscia (---) Eulimella
nitidissima (Mont.).

cjonalnosc¢ rozwoju, z tym,
tylko szerokosé.

biatego. Skretki wypukle, wolno wzrastajgce,
oddzielone od siebie dos¢ glebokim, lekko
sko$nym szwem. Skretéw okoto 6, najczes-
ciej 5. Protokoncha heterostroficzna, usta-
wiona pionowo do osi skretki prawozwrotnej.
Ujscie jajowate. Szczelinka umbilikalna
zamknieta.

Ontogeneza. — Zmiennos¢ w ontogenezie
dotyezy jedynie zmian w korelacji wysokosci
i szeroko$ci, co wystepuje w wartosciach
cyfrowych na tabelkach. Dokonano pomia-
réw wysokosci 1 szerokosci skorupki oraz
wysokosci 1 szeroko$ci ujscia u 120 okazodow.
Pomiary te posluzyty do obliczenia kore-
lacji tych cech jak nastepuje.

a) Wspdlzaleznosé wysokosci i szerokodci
skorupki (fig. 8). Wysokos¢ okazéw zawarta
jest w granicach 0,36-1,59 mm. Szerokos¢
skorupek wynosi od 0,2 do 0,49 mm, przy
czym najwiecej osobnikéw miesci sie w prze-
dziale klasowym o szerokosci 0,35-0,4 mm.
Wspolczynnik korelacji wynosi 2,32. Przy-
rost wysoko$ci skorupki jest czterokrotnie
wiekszy, niz przyrost szerokosci i jak wska-
zuje fig. 8 przebiega rownomiernie na catej
dtugosci. Obie cechy skorelowane wykazujg
progresywnie powigkszajgcg sig¢ wartos¢ pro-
porcji. _

b) Wspdlzaleznosé wysokosci i szerokosSci
ujscia (fig. 8). Wysokos¢é ujécia zawarta jest
w granicach 0,13-0,36 mm, a szerokos¢
0,11-0,27 mm. Wspodiczynnik korelacji réwna
sie 1,31. Przyrost wysokosci wynosi 0,23 mm
przy przyroscie szerokosci 0,16 mm. Obie
skorelowane cechy wykazuja stalg propor-

ze przyrost wysokosci przewyzsza nieznacznie

c) Wspotzalezno$é wysokosci skorupki do wysokosci ujscic. Te dwie
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skorelowane cechy wykazujg stale, do$é¢ roéwnomierne powiekszenie
obu wysokosci. Przy przyroscie wysokosci calej skorupki, wynoszacym
1,23 mm, przyrost ujscia wynosi tylko 0,23 mm, co stanowi 19% przy-
rostu catej skorupki.

Ekologia. — ‘Forma roslinozerna, zyje wsréd gk podwodnych -na
dnie piaszczystym, w glebokosci od 2 do 55 mm. Znosi lekkie obnizenie
zasolenia.

Rozmieszczenie geograficzne. — Morze Podlnocne, Skagerrak, Katte-
gat po Zatoke Kilonska i atlantyckie wybrzeze Europy zachodniej.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Holandii, Danii
i Niemiec.

Rodzina Nassidae
Rodzaj Nassarius Duméril, 1806
Nassarius reticulatus (Linné, 1758)

(fig. 9, 10; pl. II, fig. 6)

1872. Nassa reticulata Linné; H. A. Meyer & K. Mobius, Die Prosobranchia,
p. 53-56, fig 1-13 na pl. obok p. 42.

1913, Nassa reticulate (Linné); O. Buchner, Einfiihrung..., p. 65, pl 2, fig. 3.

1933. Nassarius reticulatus (Linné), T. Benthem Jutting, Mollusca.., p. 142-145,
fig. 104.

1936. Nassa reticulate Linné; W. E. Ankel, Prosobranchia.., p. IX b, 60, fig. 94, 96,

Materiat. — Kilkaset skorupek z roéznych stadiow wzrostu, od naj-
mlodszych 0,6 mm wysokosei i 0,5 mm szerokosci, do najstarszych
21,3 mm wysokosci 1 11,7 mm szerokosci.

Opis. — Skorupka stozkowata, w goérnej czesci zwezajaca sie dos¢
silnie, zlozona z 7 skretow. Protokoncha skiada
sig z dwéch lub trzech zupelnie gtadkich, po- [imm
tyskujgcych skretow (fig. 9). Dalsze skrety opa-
trzone sg licznymi podiuznymi prgzkami. Poza
tym rzezbe tworzg poprzeczne zebra, ktoére,
krzyzujac sie z zebrami podiuznymi, tworzg
charakterystyczne guzki. Na ostatnim skrecie
jest zwykle 15-20 poprzecznych zeber. Szczyt
skorupki ostry: ostatni skret, mniej lub wiecej

wypukly, zajmuje polowe caiej wysokosci sko- -0 B
rupki. Ujscie jest szeroko owalne, Warga z le- Fig. 9. — Gladka proto-
wej strony jest przyroénieta do kolumelli, pra- koncha Nassarius reticu-

.. . . latus (L.).
wy jej brzeg jest ostry, wewnatrz zgrubialy,

czgsto z poziomymi, krotkimi listewkami. Na dole ujscie wyciggniete
w krotka, odchylong ku dotowi rynienke. .
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Zmienno$é osobnicza. — Zaobserwowano bardzo wielkg zmiennosé
osobniczg, jednak nie zostala ona ujeta liczbowo, poniewaz zupelnie
nieuszkodzonych skorupek dojrzatych osobnikéw bylo niewiele. Zmien-
no$¢ dotyczy glownie wysokosci i szerokosci skorupki. Mozna wyréznié
formy wyraznie smuklejsze o mniejszej szerckosci a wiekszej wysokosci,

mm
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¢ 2 mm
oty 4 3 6 7T 8 9 0 1t n

Fig. 10. — Korelacja wysokoéci i szero-
kosci skorupki (—) oraz wysokosci i sze-
rokosci ujscia (- - -()LI\)Iassarius reticulatus
oraz formy pekate, mniej wysokie i szersze. Poza tym wielkiej zmien-
nosci podlega liczba podluznych zeberek na ostatnim skrecie skarupki,
ktéora waha sie od 15 do 20. Znaleziono jednak okazy majace tylko
12-13 zeber, a inne — nawet 22 zebra. Formy o mniejszej liczbie sta-
nowig byé moze przejscie do odmiany Nassarius reticulatus var. nitide
Yeffr., u ktorej ilos¢ zeber waha sie od 10 do 12,
Ontogeneza -— Aby wykaza¢ zmienno$¢ w ontogenezie na 170
okazach réznego wieku dokonano pomiaréw wysokosci 1 szerokosci
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skorupki oraz wysokosci i szeroko$ci ujscia. Pomiary te postuzyly do
przeprowadzenia korelacji tych cech jak nastepuje.

a) Wspétzaleznosé wysokosci i szerokosci skorupki (fig. 10). Wysokos¢
okazéw zawarta jest w granicach 0,65-21,3 mm, a szeroko$¢ —
0,5-11,7 mm. Przyrost wysokosci skorupki wynosi 20,60 mm, przy
11,16 mm wzroscie szerokosci skorupki. Graficzny obraz ksztaltowania
sie wspodlzaleznosci wysokosci i szerokosei skorupki wykazuje pewng
stalos¢ rozwojowg. Dominujaca cechg podczas catego wzrostu skorupki
jest wysokosc. Wspédtezynnik korelacji tych cech wynosi 1,76.

b) Wspélzaleznosé wysokosci i szerokosci ujscia (fig. 10). Wysokose
ujscia siega 0,32-10,85 mm, a szeroko$¢ — 0,29-5,25 mm. Przyrost wy-
sokosci uj$cia wynosi 10,03 mm, wobec przyrostu szerokosci 4,96 mm.
Przyrost wysokosci uj$cia wzrasta proporcjonalnie do szeroko$ci; wy-
razem tego jest krzywa na fig. 10, ktéra graficznie przedstawia obie
skorelowane cechy. Tutaj dominuje cecha wysokosci, tak jak i w calej
wysokosci skorupki. Wspélezynnik korelacji wynosi 2,03. W ontogenezie
wysokosci 1 szerokosci skorupki oraz ujscia wida¢ prawie jednakowsg
tendencje rozwojows, co uwydainiajag niemal réwnolegle proste.

¢) Wspdlzaleznosé wysokosci skorupki i wysokosci wujscia. U naj-
miodszych okazéw wspolczynnik klasowy wynosi 1, ktéory w miare
wzrostu skorupki zmniejsza sie do 0,31. Stopniowy przyrost wysokosci
ujscia przy wzroscie wysokosci catej skorupki jest znacznie mniejszy;
u najwigkszych okazéw stanowi on 51% wysokosci skorupki.

Ekologia. — Gatunek zyjacy w sublitorale, na glebokosci do 55 m,
na dnie mulistym, wsrod gk podwodnych, gléwnie Zostera marina
i Zmana. Spotykany roéwniez w srodowisku o obnizonej zawartosci soli
do; 12%¢. Forma drapiezna.

Rozmieszczenie geograficzne. — Fiord Trondheim, Morze Pdinocne,
europejskie wybrzeze Oceanu Atlantyckiego po Azory, Morze Sréd-
ziemne i Morze Czarne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Plejstocen.

Rzad Opistobranchia
Rodzina Diaphanidae
Rodzaj Diaphana Brown, 1827
Diaphana minuta (Brown, 1827)
(pl. 11, fig. 1)

1935. Diaphana (D.) minuta (Brown); J. Thiele, Handbuch.., p. 383, fig. 480.
1941. Diaphana minuta (Brown); H. Lemche, Gastropoda Opistobranchiata...,
p. 17-18.
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1948. Diaphana hyalina (Turton); Z. A. Filatowa, Gastropoda.., p. 394, pl. 103,
fig. 9 a-v.
Material. — Znaleziono 3 uszkodzone miode okazy, o wysokosci sko-
rupek okolo 1,5 mm.

Opis. — Skorupka mata, koloru bialego, cienka, gruszkowata;
ostatni skret zajmuje prawie calg wysokosé skorupki. Jeden z pierw-
szych skretow lekko wyniesiony ponad skorupke. Ujscie u dolu szerokie,
zwezajgce sie ku gorze. '

Uwagi. — Wedlug opinii Dr H. Lemke z Muzeum Zoologicznego
w Kopenhadze, mlode skorupki przypominajag Diaphana minuta
(Brown).

Ekologia. — Zyje w litorale, w glebokosciach od 3 do 100 m.

Rozmieszczenie geograficzne. — Atlantyk od Grenlandii i Spitsber-
genu po Wyspy Kanaryjskie i Morze Srédziemne.

Wystepowanie w stanie kopulnym. — Nie notowany.

Gromada Lamellibranchiata
Rodzina Mytilidae
Rodzaj Brachyodontes Swainson, 1840
Brachyodontes lineatus (Gmelin)
(pl. V. fig. 4)

1934. Muytilus lineatus Gmelin, Ad. S. Jensen & R. Spirck, Saltvandsmuslinger...,
p. 74-75, fig. 35.

1935. Brachyodontes (Muytilaster) lineatus (Gmelin); J. Thiele, Handbuch.., Bd. 2,
p. 799.

Material. — Nieliczne polamane egzemplarze.

Opis. — Fragmenty majg charakterystyczng dla tego gatunku rzezbe
zewnetrzng. Dobrze jest réwniez zachowana czes¢ zawlasowa oraz
charakterystycznie pokarbowany tylny wewnetrzny brzeg skorupki.

Rozmieszczenie geograficzne. — Atlantyckie wybrzeze Europy za-
chodniej i Morze Srédziemne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Holandii, Danii
i Niemiec.

Rodzaj Mytilus Linné, 1758
Muytilus edulis Linné, 1758
(pl. 111, fig. 7)
1872. Mytilus edulis Linné; H. A. Meyer & XK. Mobius, Die Prosobranchia...,

p. 73-717, fig. 1-6 na pl. obok p. 74.
1878. Mytilus edulis Linné; G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 27.



EEMSKIE MIECZAKI MORSKIE 267

1913. Muytilus edulis Linné; O. Buchner, Einfuhrung.., p. 82, fig. 87-89.

1934. Mytilus edulis Linné; Ad. S. Jensen & R. Sparck, p. 72-74, fig. 53.

1943. Muytilus edulis Linné; T. Benthem Jutting, Mollusca..., p. 52-67, fig. 11, 12.
1948. Mytilus edulis Linné; Z. A. Filatowa, Bivalvia.., p. 428, pl. 108, fig. 4.
1952. Muytilus edulis Linné; W. I. Zadin, Molluski..., p. 356, fig. 334.

1957. Muytillus edulis Linné; J. Urbanski, Krajowe $limaki...,, p. 229, fig. 247.

Material. — Dosc liczne utamki skorup, nalezace do osobnikéw roz-
nego wieku, czesto z zachowanym zawilasem. Fragmenty osobnikow
dorostych sg bardzo grube (w czesci zawiasowej dochodzg do 2,5 mm
grubosci). Mtode osobniki, dlugosci 1 mm, sg bardzo cienkie i nieuszko-
dzone.

Opis. — Milode okazy jeszcze nie majag wyksztalconych zawiasow;
okazy te jak rowniez wszystkie ulamki, majg zabarwienie fioletowe.
Na niektérych fragmentach widoczne sg zawiasy — 3 lub 4 waskie
faldy tworzace zeby gtowne.

Ekologia. — Wystepuje wspolczesnie masowo, w zwartych zespoltach
do 30 tys. okazow na 1 m? w gtebokosci do 25 m, przy czym poje-
dyncze osobniki schodzg nawet do 250 m glebokosci. Gatunek ten jest
formg euryhaliczng, zyjacg w morzach o pelnym zasoleniu, jak réwniez
w srodowiskach o malej zawartosci soli (0,25%o). Zamieszkuje Baltyk
do 62°, gdzie skorupki sg delikatne i cienkie (skarlate), od 30 do 70 mm
diugosci. Osobniki wystepujgce w Oceanie Atlantyckim maja grubg
skorupke, ditugosci 150 mm,

Rozmieszczenie geograficzne. — Strefa subarktyczna, borealna i lu-
zytanska.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Pliocen, plejstocen i holocen
Europy.

Rodzina Ostreidae
Rodzaj Ostrea Linné, 1758
Ostrea edulis Linné, 1758
) (fig. 11; pl. IV, fig. 1)
1913. Ostrea edulis Linné; O. Buchner, Einflihrung.., p. 78, fig. 84.
1934. Ostrea edulis Linné, Ad. S. Jensen & R. Spérck, Saltvandsmuslinger,
p. 41-49, fig. 28.
1944. Ostrea edulis Linné; T. Benthem Jutting, Mollusca...,, p. 90-106, fig. 23.
Materiat. — Okolo 30 okazoéw. Osobniki doroste bardzo polamane.
Najwigkszy z nich ma 35 mm diugosci i 2,5 mm grubosci. Egzemplarze
milodsze lepiej zachowane.

Opis. — Skorupka luszczgca sig, barwy szarej; ksztaltu jej nie mozna
odtworzy¢. Osobniki bardzo mlode sg przezroczyste, szarawe, z pofal-

12 Acta Palaeontologica Polonica — vol. V/2
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dowang skorupka; protokoncha siedzgca na szczycie, blyszczaca, gladka,
biata, nieprzejrzysta (lig. 11). Czesé¢ =zawiasowa siabo zaznaczona.
W pézniejszym stadium rozwojowym wewnatrz skorupki widoczne tréj-
katne pole zawiasowe, lezace pod szczytem (pl.
1V, fig. 1), ktére wraz ze wzrostem skorupki
powieksza sie. Zebow brak.

Ekologia. — Gatunek ten jest mieszkancem
ptytkich wod, do 50 m gtebokosci. Tworzy la-
wice, zlozone z olbrzymiej liczby osobnikéw.

Rozmieszczenie geograficzne. — Morze Pol-
nocne, zachodnie wybrzeze Europy i Morze
Fig. 11. — Skorupka mio- orddziemne.
dego okazu Ostrea edulis s . __ .
L. z gladka blyszezaca Wystepou_/ame'w stanie kopalnym. Mio
protokoncha. cen, pliocen i plejstocen Europy.

Rodzina Montacutidae
Rodzaj Mysella Angas, 1877
Muysella bidentata (Montagu, 1803)
(pl. II1, fig. 1, 2 a, b)

1872. Montacute bidentala Montagu; H. A. Meyer & K. Mébius, Die Prosobranchia...,
p. 85-86, fig. 7-9 na pl. obok p. 86.

1878. Montacuta bidentata Montagu; G. O. Sars, Mollusca Regionis.., p. 69, pl. 19,
fig. 17.

1913. Montacuta bidentata Monlagu;, O. Buchner, Einfihrung...,, p. 85, pl. 18, fig. 7.

1934. Montacuta (Mysella) bidentata Montagu; Ad. S. Jensen & R. Sparck,
Saltvandsmuslinger..., p. 100-101. fig. 81.

1943. Muysella bidentata (Montagu); T. Benthem Jutting, Mollusca..., p. 224-226,
fig. 84.

Material. — 4 lewe i 3 prawe skorupki o wymiarach: 0,6-2 mm dtu-
gosci i 0,4-0,6 mm wysokosci.

Opis. — Skorupka owalna, biata i blyszczaca, z delikatnymi koncen-
trycznymi prgzkami przyrostowymi. Szczyt przesuniety ku przodowi,
lezy mniej wiecej w przedniej czwartej czesci skorupki. Nasze skorupki
majg budowe brzegu zawiasowego zgodna z opisem Benthem Jutting
(1943, p. 224).

Ekologia. — Zyje na dnie szlamistym w gtebokosci 20-180 m. Wy-
trzymuje nieduze obnizenie zawartosci soli w wodzie.

Rozmieszczenie geograficzne. — Zachodni Baltyk, Morze Pélinocne,
Ocean Atlantycki od Norwegii do Madery, Morze Srodziemne, wschod-
nie wybrzeze Ameryki Poélnocnej.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Holandii, Danii
i Niemiec.
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Rodzina Cardiidae
Rodzaj Cardium Linné, 1758
Cardium edule Linné, 1758

(pl. 1I, fig. 2)

1872. Cardium edube iinné; H. A. Meyer & K. Mohius, Die Prosobranchia...,
p. 87-89, fig. 1-3 na pl. obok p. 88.

1878. Cardium edule Linné; G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 45.

1913. Cardium edule Linné; O. Buchner, Einfihrung..., p. 142, pl. 19, fig. 4, 5.

1934. Cardium edule Linné; Ad. S. Jensen & R. Spidrck, Saltvandsmuslinger,
p. 107-108, fig. 88.

1943. Cardium edule Linné; T. Benthem Jutting Mollusca..., p. 234-244, fig. 89a.

1948, Cardium (Cerastoderma) edule Linné; Z. A. Filatowa, Bivalvia.., p. 432,
pl. 108, fig. 13.

Material. — Nieliczne skorupki miodych i dorostych osobnikéw. Naj-
wieksze majg 27 mm dlugosci i okoto 26 mm wysokosci, najmniejsze
okolo 1,5 mm dlugosci. Skorupki cale sg nieliczne.

Opis. — Skorupki prawa i lewa rowne, ksztaltu nieregularnego tréj-
kata. Zeberka i przestrzenie miedzyzeberkowe gladkie, z wyraznymi
prazkami przyrostowymi. Zawiasy majg charakterystyczng dla Cardium
edule budowe.

Ekologia. — Wystepuje obecnie jako charakterystyczny skiadnik
pltytkowodnych zespoléw fauny dna piaszczystego, porostego Igkami
podwodnymi, w giebokosci do 20 m. Jest to gatunek euryhaliczny,
wytrzymujacy zarowno bardzo wysoka koncentracje soli, jak i duze
jej rozcienczenie. Wchodzi nawet do wody stodkiej. Grubosé¢ i wielkosc
skorup zalezna jest od zasolenia. W wodach ¢ mniejszym zasoleniu,
niz normalnie, skorupki sg cienkie i skarlcwaciale, co stwierdzamy
w dzisiejszym Baltyku.

Rozmieszczenie geograficzne. — Wszystkie morza otaczajace Europe.
Wystepowanie w stanie kopalnym. — Miocen, pliocen i plejstocen
Europy.

Uwagi. — Skorupki dorostych osobnikéw majg ksztalt Cardium edule
lamarcki Reeve, 1844, opisanego u Benthem Jutting (1943, p. 241,
fig. 89b).

Cardium paucicostatum Sowerby, 1839

(l. 11, fig. 7

1916. Cardium paucicostatum Sowerby; K. O. Milaszewicz, Molluski.., p. VII,
fig. 15, 16.

Material. — Znaleziono tylko utamki skorup, z charakterystyczng

dla tego gatunku rzezba.
Opis. — Zeberka sg szerokie i plaskie, wzdtuz ich §rodka przebiegaja

12*
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duze kolcowate wyrostki. Z przodu lub tylu skorupki prazki przyrosto-
we zaznaczajg sie bardzo wyraznie na zeberkach i w przestrzeniach
miedzyzeberkowych. Natomiast ulamki ze s$rodkowych czeéci skorupki
maja zeberka, a nawet przestrzenie miedzyieBerkowe gladkie.
Ekologia. — Gatunek plytkowodny, znosi wahania zasolenia.

Rozmieszczenie geograficzne. — Wybrzeze Atlantyku od Anglii do
Gibraltaru, Morze Srédziemne i Morze Czarne. ’

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Miocen, pliocen i plejstocen
Europy.

Cardium exiguum Gmelin, 1790
(pl. III, fig. 3)
1878. Cardium exiguum Gmelin; G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 47-48.

1934. Cardium exiguum Gmelin; Ad. S. Jensen & R. Sparck, Saltvandsmuslinger,
p. 106, fig. 86.

Materiat. — Nieliczne fragmenty skorup. )

Opis. — Skorupki cienkie, o wyraznie tréjkgtnym zarysie. Przedni
koniec krotszy od tylnego. Szczyt przesuniety ku przodowi znajduje
sie w pierwszej czwartej czesci skorupki. Zeberka pokryte drobnymi gu-
zkami lub bez nich. Przestrzen miedzy zeberkami posiada drobne po-
przeczne, mniej lub wiecej wyrazne prgzki przyrostowe, ktéore tworzg
delikatng, charakterystyczng rzezbe.

Ekologia. — Gatunek euryhaliczny plytkowodny, zyjacy na glebo-
kosci do 30 m.

Rozmieszczenie geograficzne. — Od poélnocnych wybrzezy Skandy-
nawii do Morza Srédziemnego i Czarnego.
Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady plejstocenskie i weze-

sno-holocenskie krajow, lezacych u potudniowo-wschodnich wybrzezy
Morza Péinocnego.

Uwagi. — Gatunek o wielkiej zmiennosci. Czasem brak rzezby mie-
dzyzeberkowej, a nawet guzkéw i kolcow. Formy zupelnie gladkie wy-
stepujag w wodzie pélstonej.

Rodzina Veneridae
Rodzaj Paphia Bolten, 1798
Paphia aurea senescens (Cocconi)
(ol. 1V, fig. 3-5)
1908. Tapes aureus var. eemiensis Nordmann; V. Nordmann, Molluskifaunaen...,
p. 56, fig. 6.

1934. Tapes senescens Doderlein; Ad. S. Jensen & R. Spirck, Saltvandsmuslin-
ger..., p. 122, fig. 105.
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1942. Paphia aurea senescens (Cocconi); C. O. Regleren Altena, Nogmaals...,

p. 41-72. -
1943. Venerupis senescens (Cocconi); T. Benthem Juiting, Mollusca..., p. 273,
fig. 102.
Materiat. — Wybrano wielkg ilos¢ egzemplarzy; od osobnikéw naj-

miodszych, nieuszkodzonych, diugosei 1 mm, do okazéw dochodzacych
do 15 mm. Poza tym znaleziono cze$¢ skorupek z zawiasami, lub tylko
fragmenty osobnikéw dorostych, z zachowang rzezbg zewnetrzng, utwo-
rzong przez koncentryczne prazki przyrostowe.

Opis. — Skorupka owalna, lekko wypukla. Tyl wydluzony. Szczyt
wysoki, lekko zgiety i przesunigty ku przodowi. Skorupka gruba, z gle-
bokimi, koncentrycznymi bruzdkami przyrostowymi. Zawias pod szczy-
tem posiada w obu skorupkach promieniscie rozchodzgce sie 3 zeby
gtowne. Osobniki mlode, dlugosci 1 mm (pl. 1V, fig. 3), majg skorupke
prawie okraglg, z lekko wyniesionym szczytem. Powierzchnia jej jest
biala, potyskujaca, z bardzo delikatnymi prazkami przyrostowymi. Za-
wias posiada juz wyksztalcone 3 zeby gtowne.

Uwagi. — Jest to plejstocenska odmiana dzis zyjacego gatunku Pa-
phia aurea aurea Gmelin, ktéry wystepuje w wodach Europy zachodniej
i w Morzu Srodziemnym. Forma kopalna znana z osadéw eemskich
Holandii, pélnocnych Niemiec i Danii craz z wysokich taraséw morskich
facji kolo Bruges w Belgii. Poza tym znajdowany w utworach plejsto-
censkich Italii.

Rodzina Mactridae
Rodzaj Spisula Gray, 1837
Spisula subtruncata (Da Costa, 1778)
(pl. 111, fig. 3, 4)

1878. Mactra subtruncata Da Costa; G. O. Sars, Mollusca Regionis..,, p. 72-73.
1934, Spisula subtruncata (Da Costa); Ad. S. Jensen & R. Sparck, Saltvandsmus-
linger..., p. 158-159, {ig. 143.
1943. Spisula subtruncata (Da Costa); T. Benthem Jutting, Mollusca..,, p. 300-304,
fig. 109.
1958. Spisula subtruncata (Da Costa) var.; T. Sorgenfrei, Molluscan assemblages...,
p. 114-117, pl. 19, fig. 57 a-c.

Materiat. — 9 mniej lub wiecej uszkodzonych skorupek. Zawiasy
dobrze zachowane. Jedna skorupka jest catkowita, dtugosci 2 mm i sze-
rokogei 1,5 mm.

Opis. — Skorupka lekko wzdeta, tréjkatno-owalna. Zaokraglony ko-
niec przedni jest krotszy niz klinowaty koniec tylny. Brzeg brzuszny
lukowato zakrzywiony, brzeg grzbietowy z obu stron szczytu bardzo
spadzisty, szczyt nieco wystajacy. Kazda skorupka ma 2 zeby glowne
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pod szczytem, a po bokach po jednym zebie bocznym. Kolor skorupki
biaty, z delikatnymi koncentrycznymi prazkami przyrostowymi.

Uwagi. — Sorgenfrei (1958) podaje bardzo bogatg synonimike tego
gatunku 1 podkre$la jego wielkg zmiennos¢. Skorupki znalezione przez
tego autora w miocenie Danii réznig sie troche od formy typowej, lecz
nie wykazuja, jego zdaniem, powaznych réznic obiektywnych. Wobec
tego uwaza on, ze nie ma podstawy do utworzenia nowej nazwy gatun-
kowej dla kopalnych skorupek z miocenu Danii.

Ekologia. — Gatunek zyjacy w morzach o pelnym zasoleniu, czasem
jednak spotykany w s$rodowisku o obnizonej zawartosci soli do 12%.
Jest to sktadnik zespolu plytkowodnej fauny, wystepujacej na gtebo-
kosci od 5 do 40 m.

Rozmieszczenie geograficzne. — Zachodnia czes¢ Baltyku, Morze
Polnocne, wybrzeze Europy zachodniej, Ocean Atlantycki po Wyspy
Kanaryjskie i Morze Srodziemne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Od oligocenu do postglacjatu
Europy.

Rodzina Semelidae
Rodzaj Abra (Leach) Lamarck, 1818
Abra ovata (Philippi, 1836)
(pl. Vv, fig. 1, 2)
1934. Syndosmya (Lutricularia) ovata Philippi; Ad. S. Jensen & R. Spﬁrck, Salt-

vandsmuslinger..., p. 140-141, fig. 124.
1952. Abra ovata (Philippi); W. 1. Zadin, Molluski...,, p. 357, fig. 336.

Material. — Znaleziono dos¢ liczne fragmenty z zachowanym zawia-
sem.
Opis. — Szczyt lezy w s$rodku skorupki. Pod nim widoczne sg w le-

wej skorupce jeden zgb glowny i po jego lewej stronie trojkatne wgte-
bienie na ligamentum. Prawa skorupka posiada 2 zeby glowne lezace
obok siebie, a po prawej stronie znajduje sie wglebienie, gdzie przy-
czepia sie ligamentum. W czesci przedniej i tylnej skorupki znajduje
sie po jednym zebie bocznym.

Ekologia. — Gatunek chetnie przebywajacy w lagunach i wodach
pdistonych.
Rozmieszczenie geograficzne. — Morze Péinocne, wybrzeze Europy

zachodniej, Morze Srodziemne, Adriatyk, Morze Marmara, Azowskie
i Czarne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady eemskie Holandii, Danii
i Niemiec.
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Abra nitida (Miiller, 1776)
(pl. 111, fig. 5, 6)

1878. Abra nitida Miiller; G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 75.

1934. Syndesmya nitida (Miller); Ad. S. Jensen & R. Spidrck, Saltvandsmuslin-
ger.., p. 142-143, fig. 128, 129.

1943. Abra wnitida Miiller; T. Benthem Jutting, Mollusca.., p. 318-319, fig. 114.

1957. Abra intermedia (Thompson); G. Spaink, Determinatie-tabel..., IV.

Material. — Liczne polamane fragmenty, z zachowang czescig za-
wiasowag.

Opis. — W lewe] skorupce jest jeden zab gléwny po prawej stronie
trojkgtnego miejsca, gdzie przyczepia sie wiezadlo, oraz 2 zeby bocz-
ne — po jednym =z kazdej strony szczytu. Na przednim brzegu, tuz
koto szezytu, widoczne jest wyrazne wzniesienie brzegowe. Prawa sko-
rupka ma 2 zeby gléwne, lezgce jeden obok drugiego, z lewej strony
trojkatnego wglebienia dla wiezadla. Zeby boczne znajdujg sie po jed-
nym z kazdej strony skorupki. Obok szczytu, jak na lewej stronie,
umieszczone jest wyrazne wzniesienie brzegowe.

Rozmieszczenie geograficene. — Zachodni Baltyk, Morze Péinocne,
wybrzeza Europy zachodniej i Morze Srédziemne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady interglacjalne i post-
glacjalne Europy.

Rodzaj Scrobicularia Schumacher, 1816
Scrobicularia plana (Da Costa, 1778)
(pl. V, lig. 3)

1872, Scrobicularia piperata Gmelin; H. A. Meyer & K. Mobius, Die Prosobranchia...,
p. 106-108, fig. 1,3-5 na pl. obok p. 108.
1913. Scrobicularia piperata Gmelin; O. Buchner, Einfiihrung...,, p. 87, fig. 91, fig. 4.
1934. Scrobicularia plana Da Costa; Ad. S. Jensen & R. Spirck, Saltvandsmuslin-
ger.., p. 138-139, fig. 132,
1943. Scrobicularia plana Da Costa; T. Benthem .Jutting, DNollusca...,, p. 312-315,
fig. 112.
Material. — 6 fragmentéw z zachowanym szczytem skorupki oraz
widocznym zawiasem.

Opis. — Znalezione ulamki nalezg do lewych skorupek. Widoczny
jest jeden zgb gléwny. Po jego lewej stronie znajduje sie trojkatne wgte-
bienie, gdzie przyczepia sie ligamentum.

Ekologia. — Zyje na dnie szlamistym, na giebokosci 0-40 m.

Rozmieszczenie geograficzne. — Wschodnia cze§é Oceanu Atlantyc-
kiego, Morze Péinocne (Skagerrak i Kattegat az po zatoke Kilonsks),
wybrzeza Europy zachodniej po Marokko i Morze Srdodziemne,

12 Acta Palaeontologica Polonica — vol. V/2
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Wystepowanie w stanie kopalnym. — Pliocen i plejstocen Holandii,
Danii, Niemiec i Polski.

Rodzina Tellinidae
Rodzaj Gastrana Schumacher, 1817
Gastrana fragilis (Linné, 1758)

1934. Gastrana fragilis (Linné); Ad. S. Jensen & R. Spidrck, Saltvandsmuslinger...,
p. 137, fig. 122.
1957. Gastrana fragilis (Linné); G. Spaink, Determinatie-tabel..,,
Material.
SOW3g.

3 fragmenty bardzo mlodych skorupek, z czeScig zawia-

Opis. — Fragment skorupki biaty, potyskujacy, prazki przyrostowe
bardzo delikatne. Zawias prawej skorupki ma 2 zeby glowne, zawias
lewej — 1 rozdwojony zab gléwny; bocznych zebdéw brak.

Ekologia. — Zamieszkuje urozmaicong strefe przybrzezng do 100 m.
Znosi wahania zasolenia.

Rozmieszczenie geograficzne. — Atlantyckie wybrzeie Europy za-
chodniej i Morze Srodziemne.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Pliocen i eem Holandii, Nie-
miec i Danili.

Rodzaj Macoma Leach, 1819
Macoma baltica (Linné, 1758)
(pl. 11, fig. 5)

1872. Tellina baltica Linné; H. A. Meyer & K. Mobius, Die Prosobranchia...,
p. 101-103, fig. 14-16 na pl. obok p. 96.

1878. Macoma baltica (Linné); G. O. Sars, Mollusca Regionis..,, p. 717.

1913. Tellina baltica Linné; O. Buchner, Einfiihrung...,, p. 87, pl. 24, fig. 5.

1934. Macoma baltica (Linné); Ad. S. Jensen & R. Spirck, Saltvandsmuslinger..,
p- 128-130, fig. 111,112.

1943. Macoma baltica (Linné); T. Benthem Jutting, Mollusca..., p. 325-331, fig. 118.

1948. Macoma baltica (Linné); Z. A. Filatowa, Bivalvia.., p. 440, pl. 111, fig. 3.

1952. Macoma baltica (Linné); W. I. Zadin, Molluski..., p. 356, fig. 335 K.

1957. Macoma baltica (Linné); J. Urbanski, Krajowe §limaki..., p. 251, fig. 246.

Material. — Skorupki nieliczne, uszkodzone, lecz z zachowang czes-
cig zawiasowa, o wymiarach dochodzacych do okolo 18 mm dlugosci.

Opis. — Ksztatt skorupki z'przodu jajowato zaokraglony, z tylu za-
ostrzony. Powierzchnia delikatnie, koncentrycznie prazkowana. Na hrze-
gu zawiasowym kazda skorupka ma dwa zeby gléwne, z ktérych jeden
iest lekko rozdwojony. W prawej skorupce tylny zab jest wiekszy od
poprzedniego, w lewej — zab przedni jest wiekszy od tylnego.
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Ekologia. — Forma zyjaca dzisiaj w litorale i sublitorale, na piasz-
czystych i mulistych dnach, obfitujgcych w butwiejace szczatki orga-
niczne. Jest ona gatunkiem euryhalicznym, dla ktérego minimum kon-
centracji soli wynosi okolo 2%u (Benthem Jutting, 1943, p. 327).

Rozmieszczenie geograficzne. — Jest forma kosmopolityczng na pdi-
kuli péinocnej: Baltyk, Morze Poélnocne, wybrzeza poéinocnej czesci
Oceanu Atlantyckiego do Wysp Kanaryjskich, Morze Beringa i Ocean
Spokojny od wysp Japonskich do Kalifornii.

Wystepowanie w stanie kopalnym. — Osady interglacjalne i postglac-
jalne Danii, Holandii, Niemiec i Polski.

Rodzina Aloididae
Rodzaj Aloidis Megerle von Mihlfeld, 1811
Aloidis gibba (Olivi, 1792)
(pl. V, fig. 5, 6 a, h)

1872. Corbula gibba Olivi; H. A. Meyer & K. Mobius, Die Prosobranchia..., p. 114-
-116, fig. 1, 3, 4 na pl. obok p. 112,

1878. Corbula gibba Olivi; G. O. Sars, Mollusca Regionis..., p. 91.

1913. Corbula gibba Olivi; O. Buchner, Einfithrung.., p. 89, pl. 24, fig. 6.

1934, Corbula g¢gibba Olivi; Ad. S. Jensen & R. Spéarck, Saltvandsmuslinger,
p. 171-172, fig. 156. '

1943. Aloides gibba (Olivi); T. Benthem Jutting, Mollusca..., p. 369, fig. 130.

1958. Varicorbula gibba (Olivi); T. Sorgenfrei, Mollusca.., p. 129, pl. 23, fig. 69 a-g.

Material. — Liczne skorupki sg w wiekszej czeSci uszkodzone, jed-
nak z catkowicie zachowanym brzegiem zawiasowym. Nieuszkodzonych
potowek skorup jest 34; diugosé ich wynosi od 1,5 do 6,0 mm.

Opis. — Muszla nierownoskorupowa: prawa wieksza, lewa mniejsza.
Przedni brzeg zaokraglony, tylny wyciagniety w ksztalcie dzioba, z dwo-
ma tepymi kilami. Wierzchotki nadete. Prazkowanie wyrazne, regu-
larnie koncentryczne. W prawej skorupce znajduje sie jeden silny, za-
krzywiony zab gléwny, lewa natomiast ma jeden pofaldowany zab
giéwny.

Uwagi. — Okazy wspodlczesne pochodzgce z Morza Poinocnego maja
wieksze wymiary skorupek, siegajagce 12 mm, i grubszg skorupke.
Linie przyrostowe wyraznie grubsze. o

Ekologia. — Gatunek eurybatyczny, zyjacy na glebokosci 0-300 m,
na dnie mulistym i piaszczystym.

Reozmieszczenie geograficzne. — Zachodnia czesé Baltyku (Zatoka
Kilonska), Morze Péinocne, Ocean Atlantycki do szerokosei wysp Ka-
naryjskich, Morze Srédziemne i Morze Marmara.
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Wystepowanie w stanie kopalnym. — Od oligocenu do plejstocenu
Europy.

Zaktad Paleozoologii
Polskiej Akademii Nauk
Oddziat w Poznaniu
Poznan, listopad 1959 r.
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IRENA BRODNIEWICZ

EEMIAN MARINE MOLLUSCS FROM A BORING IN BRACHLEWO (POLAND)

Summary

A description is given of Eemian molluscs from the bore-core in Brachlewo
near Kwidzyn (fig. 1 on p. 238). Grey-greenish silty marls, 2. 3 m thick, occur at
a depth of 50.4 m, together with other abundant macro- and microfossils. Amoﬁg
the microfossils, foraminifers are the most numerous, the genera Nonion and Elphi-
dium being particularly abundant, with the predbminance of “Rotalia” beccarii. The
absence of arenaceous and planktonic forms is conspicuous. Ostracods are rather
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numerous too. Other fossils here encountered are: skeletal plates, madreporous
plates, spines and fragmentary skeletons of Asteroidea, also chelae of Crustacea
Decapoda and fragmentary shells of Balanus sp.

Molluscs are the most numerous fossils within the studied assemblage. A great
number of shells have been recovered from the collected sample (ca. 0,7 cubic
metre in volume) which have been referred to 30 species of marine bivalves and
gastropods. Among these, 16 species have already been previously described from
Eemian deposits of the lower Vistula region, while 14 species are for the first
time being reported from Poland. Thus the number of Eemian mollusc species
so far identified in Poland now comprises 36 species (see table = tabela 1 on
p. 237).

This assemblage has been divided up into two groups according to their
state of preservation and the numerical abundance of the various growth stages.
One group comprises species represented by a great number of specimens of
various age and, on the whole, satisfactorily preserved, the other group includes
species sparcily represented by specimens that are either damaged or fragmentary.

Table 4 (p. 244) has been drawn up on this taphonomic basis, with a view to
determine the specific composition of the Eemian biocoénosis. The distribution of
specimens is shown in this table according to the state of preservation. Those
with valves well preserved or only slightly damaged are placed in columns 3 and
4; they had most likely lived in sifu, all within the same biocoenosis. Species
contained in columns 5 and 6 are with valves strongly damaged or only fragmen-
tarily preserved and have most probably been transported from the adjacent
biotopes. .

In order to obtain fuller details concerning the temperature, bathymetric and
salinity conditions prevailing in the environment of the studied fauna, the writer
started out from the standpoint that the life requirements of the Eemian species
closely resembled those of the same today living species.

The geographical zone in which an analogous mollusc assemblage may be now
encountered is first discussed (table 1). The statistical method used by the writer
is that of the American authors Schenk and Myra Keen (1940) applied during
investigations of recent East Pacific molluscs and of those from the Pleistocene
of California. The distribution range of the here studied Eemian molluscs has
been indicated with reference to parallels of latitude. Table 2 (p. 241) gives these
latitudes with reference to the distribution range of living species, together with
respective mean distribution range. Table 3 (p. 242) shows the occurrence frequency
of particular gpecies in corresponding mean latitudes. The mean latitude of the-
mean geographical range for the whole assemblage is 48°N. Hence the studied
fauna corresponds to that now living off the south-western shore of the Bretonnian
peninsula, i.e. the northern part of the Lusitanian province. Moreover, this is
confirmed by the presence, within freshwater deposits underlying marine marls, of
the freshwater form Belgrandia marginata Mich. (pl. I, fig.r 10). The nerthern
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boundary of its distribution range is indicated by the July -18° isotherm, running
approximatically south of 48°N.

Conclusions regarding the salinity of sea water, in which the studied fauna
had lived, are based on data given in table 5 (p. 245), and those contained in
a paper by Meyer and Mobius (1872) concerning the distribution of molluscs in
the Kiel bay. The salinity there was reduced, being however not lower than
15-20%o. This is likewise suggested by the reduced dimensions of the mollusc
shells and their thinness.

Table 6 (p. 246) deals with bathymetric conditions. 1t shows the bathymetric
distribution of some of the species present in the fossil biocoenosis. Considerations
leading to the determination of the vertical range for this biotope reasonably
suggest that the studied assemblage had lived in a shallow sea, not below the lower
limit of the sea mcadows.

The Lusitanian mollusc assemblage from the marine marls of Brachlewo is by
the writer referred to the FEemian stage and correlated with the rich list of
bivalves and gastropods reported by Spaink (1958) from the Eemian beds of Holland.
The distinct specific impoverishment of the Brachlewo fauna is due to reduced
salinity in the eastern gulf of the Eemian sea, and to the physical character of
the sea floor there.

The part on systematics contains a description of all the marine molluscs from
Brachlewo. Individual and ontogenetic variability has been considered in the
case of species whose various development stages are sufficiently numerous
and well preserved to enable biometric studies. A great number of specimens
have been measured for maximum height and width of shells, and for maximum
height and width of shell apertures, with a view to analyse their variability, in
successive growth stages. On this ground the just mentioned characters have been
correlated as follows: 1) correlation of the maximum height and width of shell,
and 2) correlation of the maximum height and width of shell aperture.

EXPLANATIONS OF FIGURES

Fig. 1 (p. 238)
Sketch map of the lower Vistula region.

Fig. 2 (p. 252)
Correlation of height and width of shell (—) and of the height and width of
shell aperture (---) in Rissoa inconspicua Alder.

Fig. 3 (p. 254)
Successive ontogenetic stages in Bittium reticulatum (Da Costa).

Fig. 4 (p. 255)
Correlation of height and width of shell (—) and of height and width of shell
aperture (- --) in Bittium reticulatum (Da Costa).
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Fig. 5 (p. 258)
Correlation of height and width of shell (—) and of height and width of shell
aperture (- - -) in Chrysalida spiralis (Mont.).

Fig. 6 (p. 260)
Correlation of height and width of shell (—) and of shell aperture (---) in
Odostomia pallida (Mont.).
Fig. 7 (p. 261)
Heterostrophic protoconch in Odostomia unidentata (Mont.).

Fig. 8 (p. 262)
Correlation of height and width of chell (—) and of shell aperture (- --) in
Eulimella nitidissima (Mont.).

Fig. 9 (p. 263)
Smooth protoconch in Nassarius reticulatus (L.).

Fig. 10 (p. 264)
'Correlation of height and widlh of shell (—) and of shell aperture (---) in
Nassarius reticulatus (L.).

Fig. 11 (p. 268)
Shell of a young individual Ostrea edulis L. with smooth, bright protoconch.

HP3HA BPOJHERMY

DOMCKUE MOPCKUE MOJIJIFOCKM U3 BYPEHHMA B BPAXJIEBE (110JIbIIA)

Pe3souse

B pabore onucaiia payHa MOPCKMX MOJUJIIOCKOB M3 33MCKUX Mepreseu, ns 6ypo-
BOM CKBaXXKMHbL B BpaxnesBe 06nu3b Keupasbina. Coaeprkur ona 30 BuAoB OproXo-
HOTMX M IUJIACTUHYATOXKAGEpHBLIX, B TOM uucje 15 BHIOB HOBbLIX AJNA nﬂev’(C'roueHd
TTonbum.

Obcyxneno obuive BOMNPOCHI, KacaloUMEcs YCJOBUM CYUIECTBOBAHUA M3YUEHHRIX
MOJLIIHCKOEB, a MMEHHO naneoreorpacdMio, OuOLIEHOTMYECKME COOTHOWEHMH, COa2-
1HOCTb M DGaTuMeTpu4veckue ycioBuA. Kpome TOro IpoOBEAEHO CpaBHEHMEe 39MCKOM
daynsl BpaxneBa ¢ dayHoil Toro ke Beka Tlonnanguwm.

B cucremaTMyecKoil 4acTM J@aHO OIMCAaHMe OTAEJbHBbIX BMJOB, YUYMTbIBAA, KOria

Ha 3TO MnoO3BOJAET MaTepuasy, UX MHAMBUAYAJBbHYK M3MEHYMBOCTb.
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2.

OBJASNIENIA DO PLANSZ

PlL I

Rissoa inconspicua Alder.

Rissoa interrupta var. bifasciata Sars.

Odostomia unidentata (Mont.).

Hydrobia stagnalis (Bast.).

Rissoa membranacea (Adams).

Odostomia pallida (Mont.).

Bittium reticulatum (Da Costa).

Lacuna divaricata Mont., fragment skorupki (fragment of shell).
Belgrandia marginata (Mich.), forma slodkowodna (freshwater form).
Hydrobia ulvae (Pennl).

Littorina littorea (L.) skorupka mlodego osobnika (shell of a young indi-
vidual).

Clathrus clathrus (L.).

1

Pl 11

1. Diaphana minuta (Brown), skorupka mlodego osobnika (shell of a young
individual).

2. Cardium edule L., prawa skorupka (right valve).

3. Chrysalida spiralis (Mont.).

4. Eulimella nitidissima (Mont.).

B. Macoma baltica (L.), prawa skorupka (right valve).

6. Nassarius reticulatus (L.).

7. Cardium paucicostatum Sow., fragment skorupki (fr. of shell).

@ e

Pl IIX

. Mysella bidentata (Mont.): I lewa skorupka (left valve), 2 a, b prawa

skorupka (right valve).

. Spisula subtruncata (Da Costa): 3 lewa skorupka (left valve), 4 prawa

skorupka (right valve).

Abra nitida Miiller: 5 prawa skorupka (right valve), 6 fragment lewej
skorupki (fr. of left valve).

Mitilus edulis L., fragment skorupki (fr. of shell).

Cardium exiguum Gmel.,, fragment skorupki (fr. of shell).

PL IV

Ostrea edulis L., skorupka miodego osobnika (shell of a young individual).
Paphia aurea senescens (Cocc.): 2 prawa skorupka miodego osobnika
(right valve of a young individual), 3 lewa skorupka (left valve), 4, 5 pra-
we skorupki (right valves).

PL V

Abra ovata (Philippi): fragment prawej (1) i lewej (2) skorupki (fr. of
right and left valves).

Scrobicularia plana (Da Costa), fragment skorupki (fr. of shell).
Brachyodontes lineatus (Gmel.)), fragment skorupki (fr. of shell).

Aloidis gibba (Olivi): 5 lewa skorupka (left valve), 6 prawa skorupka
(right valve).
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