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Streszczenie. — W niniejszej pracy autorka dokonaia analizy struktury gabki
wapiennej Porosphaera globularis (Phillips), ktéra przez autoréw XIX w. zaliczana
byla' przewaznie do Hydrozoa. Stwierdzono spikularng budowe szkieletu gléwnego
i dermalnego. Przeanalizowano réwniez znaczenie taksonomiczne poszczegdlnych
cech morfologicznych. Porosphaera wystepuje w Polsce szczego6lnie czesto w kam-
panie dolnym.

WSTEP

Rodzaj Porosphaera wystepuje w Polsce w utworach goérnokre-
dowych, szczegblnie licznie w dolnym kampanie, w poziomie Actino-
camax quadratus, oraz mniej licznie w poziomie Belemnitella mucronata.

Material (409 catych okazdéw), na ktérym oparto badania, zebrano
w okolicach Krakowa, Miechowa i Lelowa (237); cze$¢ materiatu (172
okazy) otrzymano od niedawno zmarlego Prof. R. Kongiela.

Na powierzchni zewnetrznej okazéw struktura szkieletu jest na ogét
dobrze zachowana. Budowa wewnetrzna natomiast jest wyrazna tylko
na niektérych okazach, na wiekszosci za$ jest mniej lub bardziej za-
tarta wskutek skalcytyzowania lub rzadziej skrzemionkowania.

Poza analizg struktury powierzchni przeprowadzono badania na
szlifach. Wykonano 92 szlify cienkie o réznej orientacji. Dla lepszego
uwidocznienia budowy siatki szkieletowej niektére szlify barwiono
safraning. Dzieki temu substancja ilasta i wtérny weglan wapnia, wy-
petniajace kanaty, ulegaly zabarwieniu, szkielet za§ stawal sie wyraz-
niejszy. Prawie polowe okazéw przepitowano lub naszlifowano ich
powierzchnie. Szlify badano w $wietle zwyklym i spolaryzowanym.
Okazy zawarte w bialych marglach wypadaly w calo$ci przy lekkim
uderzeniu miotkiem. Wydobycie natomiast okazu z szarego marglu
typu opoki bylo trudne. Przekrystalizowanie weglanu wapnia siatki
szkieletowej wplyneto ujemnie na stan zachowania jej elementow
skladowych i utrudnialo wykonanie szliféw, gdyz kalcyt pekal i wy-
kruszal sie.
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Prace niniejszg wykonalam w Zaktadzie Paleontologii Uniw. %.6dz-
kiego, pod kierunkiem Prof. R. Kozlowskiego, kierownika Zaktradu
Paleozoologii PAN w Warszawie, korzystajac z licznych rad i uwag,
za co skladam Mu gorgce podziekowanie,

HISTORIA BADAN RODZAJU POROSPHAERA

Nazwe rodzajowa Porosphaera wprowadzil Steinmann w 1878 r.
dla matych, kulistych skamienialosci, wystepujacych licznie w gérnej
kredzie Europy poélnocnej. Poczatkowo opisy tego organizmu oparte
byly gléwnie na morfologii zewnetrznej. Rozne formy kuliste o po-
dobnym wygledzie zewnetrznym Iaczono razem, nie badajgc nalezycie
struktury ich szkieletu, w zwiazku z czym powstato pomieszanie ro-
dzajow, a nawet odrebnych grup. W drugiej polowie XIX wieku,
po zwréceniu uwagi na podobienistwo ksztaltéw i na mozliwosé pomy-
lenia réznych rodzajéow, przystgpiono do badania budowy wewnztrznej.

Steinmann (1878), biorgc pod uwage budowe szkieletu i kanalow,
ustanowil samodzielny rodzaj Porosphaera i umiescil go, podobnie jak
Phillips na pét wieku przed tym, w grupie Hydrozoa-Milleporidae. Od
tego czasu rodzaj ten stal sie przedmiotem badan wielu paleontologéw.

Wnioski dotyczace morfologii zewnetrznej od poczatku byly
u wszystkich autoréw zgodne. Okreélano Porosphaera jako forme glo-
bularng, czasem splaszczong, o powierzchni porowatej, obrastajacg obce
ciata, w konsekwencji czego powstal cylindryczny kanal przechodzacy
na wylot. Co sie tyczy powierzchni, to stwierdzono, ze bywa ona nie-
rowna, ma garby i rowki (Carter, Steinman, Woodward). O kanatach
wodnych wzmiankujg Carter (1877) i Steinmann (1878). Ten ostatni
uwaza, ze rozmieszczenie i wielkos¢ kanalow sg zawsze jednakowe, zZe
sg one radialne, a wylotami ich sa pory powierzchniowe. Précz tego
wymienia Steinmann powierzchniowe rowki gwiazdziste, nazwane
,stelliform grooves”, rozchodzace sie z jednego punktu. Rys ten, jego
zdaniem, jest jednak nieistotny, przypadkowy, gdyz okazy opatrzone
rowkami niczym nie réznig sie od gtadkich. Odmienny poglad miat
Hinde (1904), ktory obecno$¢ rowkow i sposob ich rozgalezienia uwazal
za ceche stalg, taksonomiczng. Przypuszczal on, Zze odgrywaly one jakas
role w cyrkulacji wody i ze byly za Zycia organizmu przykryte
warstwg dermalng.

Odnosnie budowy szkieletu zdania autoréw byly roézne. Wedlug
Steinmanna (1878) siatka szkieletowa Porosphaera zbudowana jest
z anastomozujacych widékien wapiennych, ulozonych promienisto, i ma
charakter hydrozoidalny. Podobnie twierdzili Carter (1877), Ddderlein
(Steinmann & Ddoderlein, 1890), Zittel (1879, 1903). Natomiast Nicholson
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(1888, fide Hinde, 1904) uwazal, ze siatka ta ma calkiem odrebng
strukture, trudng jednak do okreslenia wskutek przekrystalizowania.
Przypuszczal on, ze struktura ta jest raczej podobna do szkieletu gabek
z grupy Lithistida, takich jak rodzaj Hindia. Takg sama opinie wyrazal
Fritsch (1889), ktéry sgdzil, ze na okazie okreslonym przez niego jako
Amorphospongia globosa von Hagenow (a faktycznie bedgcym Porosphae-
ra globularis) wyodrebni¢ mozna szkielet wewnetrzny, skiadajgcy sie ze
splotow waptennych igiel, oraz szkielet powierzchniowy, przypuszczalnie
réwniez spikularny. Stanowisko to popart! Hinde (1900), ktéry przejrzal
material Fritscha i doszed! do podobnego wniosku.

W 1903 r. (praca ogloszona w 1904) Hinde stwierdzil, ze siatka szkie-
letowa zbudowana jest z mniej lub bardziej wyraznych tetrakladéw
wapiennych, o diuzszym promieniu apikalnym 1 trzech Kkroétszych,
facjalnych, potaczonych zrostowo. Wedlug tego autora promien api-
kalny jest gladki, czasem pokryty cierniami, dlugosci 0,14-0,35 mm,
grubosei 0,04-0,10 mm, za§ promienie facjalne maja dlugosé¢ 0,1-0,2 mm,
grubosé 0,04-0,075 mm. Autor ten stwierdzil poza tym obecnosé szkie-
letu dermalnego, zbudowanego z oddzielnych tréj- i czteropromiennych
spikul oraz ze spikul laskowatych, jednoosiowych. Szkielet dermalny,
zdaniem Hindego, zachowuje sie bardzo rzadko.

Obecnos$é spikul i odmienny ich uklad na okazach globularnych
z Czechostowacji przyjmowal réwniez Poéta (1903). Szkielet gltéwny
tych okazéw, jak sadzit ten autor, zbudowany jest z tripodéw, mo-
naksonowych spikul laskowatych i rabdéw, umieszczonych w pasmach
wlékien wapiennych i gesto razem uszeregowanych. Szlify Poéty, znaj-
dujgce sie w Muzeum Narodowym w Pradze, przejrzalam w 1959 r.
1 stwierdzitam, ze sg one wiernie przedstawione w opisie 1 na tablicy.

Spostrzezenia Hindego odnos$nie spikularnej budowy szkieletu i ukla-
du igiet znalazly potwierdzenie w badanym przeze mnie materiale z kredy
okolic Krakowa.

STANOWISKO SYSTEMATYCZNE

Stanowisko systematyczne badanego rodzaju bylo przedmiotem
dociekan wielu badaczy. Zaliczano go badz do Hydrozoa, badz tez do
Porifera, a nawet do Foraminifera i Bryozoa.

Carter (1877) uwazal, ze Porosphaera ma szkielet zbudowany tak,
jak Parkeria 1 Hydractinia, natomiast Steinmann (1878) poréownywal go
do szkieletu Cylindrohyphasma — 'formy zaliczanej do Hydrozoa, lecz
bedacej zapewne gabka. Poglad Steinmanna zostal ogélnie przyjety
(Zittel, 1903; Doderlein, in Steinmann & Ddderlein, 1890). Dopierc
Hinde (1900), badajac gabki z eocenu Australii, stwierdzii, Ze Poro-
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sphaera globularis ma spikule podobne i polgczone tak jak u gabki
wapiennej Plectroninia, wystepujacej w eocenie Australii i zyjacej dzis
kolo wysp Funafuti na glebokosci 50 stop (ok. 15,5 m). Podobng budowe
wykazuje rowniez Petrostroma, zyjaca wspolczesnie w morzu Japonskim
na glebokosci 200—400 m. Na tej podstawie Hinde zaliczy! Porosphaera
do Calcispongea, rodzina Lithonina Doderlein.

W badaniach swych Hinde (1900, 1904) zwrécit uwage na obecnosé
bruzd na powierzchni zewnetrznej, ich rozgalezienia, na ogélny ksztalt,
budowe Kkoncentryczng szkieletu dermalnego w czesci bazalnej oraz
na wachlarzowaty uklad kanaléw u form subglobularnych. Cechy te
uznal on za taksonomiczne i w ramach rodzaju Porosphaera wyod-
rebnil nastepujace gatunki: P. globularis (bedgcg przedmiotem moich
badan); P. nuciformis von Hagenow, posiadajgca na swej powierzchni
regularne rowkowanie gwiazdziste; P. pileolus Hinde, ksztaltu subglo-
bularnego, z wachlarzowatym ukladem kanaléw; P. patelliformis
Hinde — forme splaszczong, o Kkoncentrycznej budowie szkieletu
dermalnego w czesci bazalnej; P. arrecta Hinde, ksztaltu stozkowatego,
craz formy o ksztaltach nieregularnych, roéznigce sie od poprzednio
wymienionych, lecz nie majace stalych cech gatunkowych.

Nowy gatunek pod nazwa Porosphaera textura opisal Podta (1903).
Jego szkielet glowny zbudowany jest z tripodow, polgczonych rabdami
oraz iglami monaksonowymi.

Poczawszy od prac Hindego rodzaj Porosphaera zaliczany jest do
gabek wapiennych. De Laubenfels, opracowujac w 1955 r. gabki dla
»Treatise on Invertebrate Paleontology’”, ustawia Porosphaera w rze-
dzie Pharetronida, w ustanowionej przez siebie rodzinie Porosphaeridae.

W Polsce rodzaj ten nie byl dotychezas badany. Jednak w licznych
pracach geologiczno-stratygraficznych wymieniano jego wystepowanie
w utworach gornej kredy giownie okolic Krakowa.

Po zbadaniu 409 okazow rodzaju Porosphaera dosztam do wniosku,
ze ze wzgledu na budowe szkieletu glownego z wapiennych spikul
czteropromiennych polgczonych zrostowo, nalezy on do Calcispongea
rzedu Pharetronida; wszystkie te okazy wiec winny by¢ zaliczone do
jednego gatunku — Porosphaera globularis (Phillips), ktorego opis za-
mieszczam ponizej.

OPIS

Porosphaera globularis (Phillips, 1829)
(pl. I 1 II)
1829. Millepora globularis Phillips; J. Phillips, Illustrations.., part 1, p. 186, pl. 1,

fig. 12.
1842. Achilleum globosum von Hagenow; F. v. Hagenow, Monographie.., p. 260.
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1850. Coscinopora globularis Phillips; M. A. d’Orbigny, Prodrome de Paléonto-
logie..., vol. 2, p. 284.

1864. Amorphospongia globosa von Hagenow; F. A. Roemer, Die Spongitarien...,
p. 56.

1878. Porosphaera globularis (Phillips); G. Steinmann, Uber fossile Hydrozoen...,
p. 120, pl. 13, fig. 8-12,

1879. Porosphaera globularis (Phillips); K. Zittel, Handbuch...,, p. 288.

1889. Amorphospongia globosa von Hagenow; A. Fritsch, Studien.., vol. 4, p. 108,
fig. 52.

1900. Porosphaera globularis (Phillips); J. G. Hinde, On some remarkable Cal-
cisponges..., p. 57.

1903. Porosphaera globularis (Phillips); Ph. Polta, Beitrédge.., p. 3, pl. 1, fig. 4-12.

1904. Porosphaera globularis (Phillips); J. G. Hinde, On the structure.., p. 1-26,

pl. 1, 2

1955. Porosphaera globularis (Phillips); M. E. de Laubenfels, Treatise.., part E,
p. E99.
Ksztatt. — Zebrane okazy sg rdznego ksztaltu: kuliste, dyskoidalne,

owalne, bochenkowate, o przekroju zblizonym do rombu, majace 3-4
wyniostosci w jednej plaszezyznie wokoél obwodu (pl. I, fig. 1-9 oraz
fig. 10-18). W wiekszosci sg one przebite cylindrycznym kanatem, od-
powiadajacym przypuszczalnie przedmiotowi, dokota ktérego okaz na-
rastal. Znaczng czes¢ stanowig okazy przebite na wylot; mniej jest
przebitych czesciowo kanatem tworzgcym zaglebienie rurowate przy-
pominajgce paragaster (pl. I, fig. 19-20). Niektére okazy globularne,
bez zadnego sladu przyczepu, po przepilowaniu i naszlifowaniu ujaw-
nialy wewnatrz jedng lub kilka mniejszych. nieregularnych proézni.

Procz obrastania obcych cial, pewne osobniki mogly tkwié czescig
dolng w miekkim podlozu, na co wskazuje ksztalt jajowaty i gruszko-
waty. Wowezas cze$¢ zagrzebana rozwijala sie stabiej, niz goérna, wolna
(pl. I, fig. 21). Jeden okaz z Bonarki zachowuje resztki nasady trzech
wyrostkéow przebitych kanalikami (pl. I, fig. 24). Okazy pétkuliste maja
dolng strone plaska lub nieznacznie wklesla, z ptaskim guzem posrodku
albo z kilkoma zaglebieniami, przypominajgcymi odciski otoczakéw
(pl. I. fig. 23). Wiele z nich ma dolng cze$¢ nadzartg, z garbami
i dziurami.

Wielkos¢ okazow jest rozna: najmniejszy, ksztalttu globularnego,
ma S$rednice 4 mm; najwiekszy, nieco sptaszczony — 24 i 27 mm. Prze-
wage stanowia okazy o $rednicach od 8 do 12 mm (pl. I, fig. 3-5).

Rozmieszczenie ujsé kanaléw ma powierzchni. — Okazy dobrze za-
chowane, bez wzgledu na ksztalt i wielkosé, uwidoczniajg na powierz-
chni zewnetrznej pory owalne lub poligonalne, bedace wylotami ka-
natéw promienistych. Odleglos¢ miedzy porami nie jest wieksza niz
ich $rednica, ktérej wielkos¢ waha sie od 0,15 do 0,21 mm, a na oka-
zach duzych — od 0,2 do 0,3 mm. Z obliczen ilo$ci poréow, mieszczacych
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sie na powierzchni pola wynoszgcego 4 mm?2, wynika, ze liczba ich jest
zmienna.

Na powierzchni okazéw gruszkowatych wystepuja rowki roznej dtu-
gosci, szerokosci i glebokosci, oddzielone ptaskimi wzniesieniami. Za-
czynaja sie one od bieguna wezszego, a konczg sie niezbyt wyraznie,
nie dochodzac do przeciwlegltego (pl. I, fig. 29). Najbardziej sg one
wyrazne w wezszej czesci okazu, gdzie szerokos$¢ ich réwna sie 1,5 mm.

Fig. 1. — Fragment sieci na powierzchni: a¢ promie-
nie facjalne, b ¢lad promienia apikalnego; X 150.

W miare zwiekszania sie grubosci okazu liczba rowkdéw 1 wzniesien
zwieksza sie wskutek ich podzialu. Czeste sg tez okazy o rowkach
przebiegajgcych nieregularnie lub krzyzujacych sie (pl. I, fig. 25, 26).
W miejscach przeciecia si¢ rowkow nie ma wypukiosci, o ktérych wspo-
mina Hinde. Na dnie rowkéw pory sg podobne ksztaltem i wymiarami
do poréw pozostalej powierzchni. Ksztalt, wielkos¢ i sposéb rozmiesz-
czenia pordéw na powierzchni zewmetrznej i na Scianach kanaltéw cy-
lindrycznych sg jednakowe.

Budowa siatki na powierzchni. — Powierzchnia wszystkich okazéw
pokryta jest siecig o regularnych oczkach, okalajagcych wyloty kanatoéw
(fig. 1). Sie¢ ta jest utworzona z facjalnych promieni tetrakladéw, ulo-
zonych skoénie i pozrastanych z sobg w jednolitg siatke. Grubos¢ tych
promieni wynosi przecietnie 0,026—0,030 mm. Oczka siatki sg ograni-
czone przez promienie trzech spikul, ukladajgcych sie skos$nie i zacho-
dzacych miejscami na siebie. W zwigzku z tym, w ich poblizu, a takze
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w $cianach kanaldow, tworza sie mniejsze wyloty. Oczka siatki sa owalne
lub poligonalne; przewazajg nieforemne piecioboki.

Na powierzchni wielu okazoéw zachowaly sie drobne igly monak-
sonowe rozmieszczone pojedynczo. Konce ich sg ostre; dlugosé waha
sie od 0,09 do 0,36 mm, grubos¢ zas 0,015—0,030 mm. Monaksony te
reprezentujg prawdopodobnie resztki szkieletu dermalnego, o istnieniu
ktérego u Porosphaera i pokrewnych rodzajow wspomina Hinde (1904,
p. 15, 16), a takze Welter (1910, p. 12, 13, 26).

Budowa kanatow w przekroju. — Szkielet Porosphaera tworzy
zwartg siatke o mniej lub bardziej regularnych kanalach promieni-
stych, zgrubsza cylindrycznych, nieznacznie zwezajgcych sie ku pery-
ferii. Dlugos¢ kanalow nawet na jednym okazie jest rézna. Czasem
kanal jest réwny promieniowi okazu. Przecietnie sg one dlugosci do
5 mm i $rednicy 0,1—0,3 mm. Uklad kanaléw jest promienisto-koncen-
tryczny. Na 68 zbadanych szlifach, przecinajagcych okaz przez S$rodek,
kanaty wykazujg podobng budowe, o réznym jednak stopniu koncen-
trycznosci. U form globularnych daje sie wyrdzni¢ czesci rdzeniowsg
i strefowa; u jednych czesci te sg wyraZne, u innych trudno sie ich
w ogble dopatrze¢. Wsrod zbadanych okazéw na szlifach przechodzg-
cych przez srodek mozna wyrézni¢ dwojakiego rodzaju uktady kanalow:
a) rdzeniowo-promienisty, gdy czes¢ srodkowa jest dos¢ duza (szlif 101;
pl. II, fig 2a, b); b) promienisty, w ktérym czes¢ Srodkowa jest bardzo
mata, kanaty zas diugie (szlif 302; pl. II, fig. 1).

Budowa siatki szkieletowej w przekrojach. — Zachowane fragmen-
ty przypowierzchniowe i nadpreparowane bardzo slabym kwasem HC],
a takze szlify, pozwalajg wyro6znié szkielet glowny, zwarty, tworzacy
sie¢ zlozong ze zros$nietych tetrakladoéw, oraz szkielet dermalny zacho-
wany bardzo rzadko. Dwa okazy z kredy mukronatowej Skrajniwy
k. Lelowa najwyrazniej ujawniajg charakter igiel. Na jednym z nich,
calkowicie skrzemieniatym, o wymiarach 15 i 18 mm, widaé wyrazne
tetraklady przy brzegu zewnetrznym okazu, w przezroczystej krzemion-
ce. Niektore z nich sa moze prézniami po rozpuszczonych igltach wa-
piennych. Drugi okaz zachowany w marglu, bardzo slabo skrzemienialy,
trawiony stabym HC], ulegl miejscami rozpuszezeniu, odstaniajgc spi-
kule typu tetrakladow, o diuziszym, ostro zakonczonym promieniu api-
kalnym, skierowanym na zewngtrz ciala (dlugosé¢ 0,15—0,39 mm, gru-
bos¢ 0,03—0,06 mm), i trzech krétszych, réwnych, tzw. facjalnych,
wygietych tripodalnie (dtugos¢ 0,09 mm, grubosé¢ 0,03 mm). Podobng
strukture szkieletu gléwnego wida¢ miejscami (np. w szlifach 261 i 302),
czasem za$§ (szlif 101) wszystkie promienie wydajg sie réwne, a igly
zrosniete. Niekiedy (szlify 318 i 319) widoczne s3 zarysy tetrakladéw
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(fig. 2). Procz tego budowa siatki odstania sie miejscami w rowkach
i na wierzcholkach okazéw z rogatymi wystepami.

Z analizy szliféw wynika, ze w szkielecie gléwnym wyodrebnié
mezna trojako uktadajace sie spikule, a mianowicie:

a) W czesci centralnej, rdzeniowej, spikule wydajg sie réwnopro-
mienne, lecz ulozone niezbyt regularnie. Wielkos$¢ tej czesei w po-
szczegdlnych okazach jest rézna, niekiedy znaczna, o wyraznych i licz-
nych oczkach sieci, kiedy indziej mala, ograniczona do paru oczek;

b) W czesci tworzacej Scianki kanalow uklad spikul jest odrebny.
Na tych odcinkach tetraklady ulozone sg wokél kanalu jedne nad dru-

A B

Fig. 2. — Budowa siatki w przekroju (szlif 261): A uklad spikul woké! kanalu,
B zarys tetrakladéw, o oczko w sieci szkieletowej (Komorow k. Miechowa); X 150.

gimi, a ich promienie diuzsze, apikalne, skierowane sg na zewnatrz
lub nieco skosnie do wnetrza kanalu. Boczne promienie facjalne sg
natomiast wygiete tukowato i lgczg sie zrostowo tworzgc rusztowanie
zwarte. Promienie apikalne ukladaja sie w kierunku dlugosci kanatlu.
W obrebie kanalu liczba spikul bywa zmienna (przecietnie 5-6). Te
czeSc szkieletu charakteryzuje regularnoé¢ ukladu spikul (fig. 3 A);

¢} Przy zakonczeniach kanaldw nastepuje zmiana polozenia tetra-
kladow tworzacych $cianki kanaléw. Promienie apikalne kierujg sie ku
sobie. Powstaje zwezenie oczka sieci szkieletowej, a w poblizu pojawia
sie nowy, dodatkowy kanat (fig. 3 B).
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Wystepowanie stratygraficzne. — Najwczesniejsze wystepowanie ro-
dzaju Porosphaera zanotowano w Anglii (Hinde, 1904, p. 6), w srodko-
wym turonie, poziom Holaster subglobosus; natomiast gatunek P. glo-
bularis, wedlug Hindego, pojawia sie w poziomie Rhynchonella cuvieri.
Okazy P. globularis z tego poziomu, jak réwniez z pozioméw Terebra-
tula gracilis i Holaster planus, sg male i nieliczne. Dopiero w poziomach
Micraster cortestudinarium i M. coranguinum sg liczniejsze 1 wiekszych
rozmiaréw, osiggajgc 34 mm. Natomiast w poziomie Actinocamax qua-
dratus okazy P. globularis sa liczne, ale mniejsze, w poziomie za$ Be-

Yt
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Fig. 3. — Budowa siatki szkieletowej w przekroju: A schemat ukladu tetrakladéow

okalajacych $cianki kanalu, szlif 302 (Gnatowice k. Krakowa), X 100; B uklad

tetrakladéw zamykajacych kanal — strefa zahamowania wzrostu, szlif 261 (Ko-
morow k. Miechowa); X 150.

lemnitella mucronata Anglii dominujg formy bochenkowate i podusz-
kowate.

W Polsce P. globularis jest charakterystyczna dla kampanu, szcze-
gélnie dolnego. W poziomie Actinocamax quadratus z Bonarki wystepuja
bardzo licznie okazy globularne i jajowate. Mniej licznie, raczej po-
jedynczo spotyka sie okazy ksztaltu romboidalnego i o powierzchni
rowkowanej; te ostatnie sa czestsze w Miechowie. Wsréd globularnych
dominujg okazy rozmiaru 10-15 mm; stanowig one zaré6wno w opoce,
jak 1 w marglu szarym ponad 50% okazéw. Drugie miejsce zajmujy
okazy ponizej 10 mm (26%). Mniej liczne sg okazy duze i jajowate;
najwiekszy znaleziony okaz ma 27 mm. Przecigtnie okazy okolic Kra-
kowa s3 mniejsze od okazéw zachodnio-europejskich.
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Poza granicami Polski P. globularis znana jest z senonu Francji,
Niemiec, Danii i Czechostowacji.

WNIOSKI

Z przytoczonych wyzej obserwacji wyciggnaé mozna nastepujgce
wnioski:

Porosphaera globularis charakteryzuje -sie znaczng zmiennoscia
ksztaltu, wielkosci, morfologii powierzchni zewngtrznej, sposobu przy-
czepu, ukladu kanaléw wodnych i1 budowy sieci szkieletowej. Wymie-
nione cechy, z wyjatkiem ostatniej, nie majg podstawowego znaczenia
taksonomicznego, poniewaz zwigzane byly zapewne z warunkami eko-
logicznymi lub ze sposobem wzrostu. Ciato Porosphaera narastato
strefowo, lecz nieréwnomiernie na calej powierzchni; w zwigzku z tym
powstaja na niej nieréwnosci w postaci garbow i rowkéw, albo sladow
osiadlych na powierzchni obcych organizméw. Sg to cechy indywidu-
alne. Wyjatek stanowi dobrze zachowany okaz (pl. I, fig. 29) i kilka
gorzej zachowanych, pochodzgcych z Kocich Dolow k. Miechowa. Cha-
rakteryzujg sie one regularnym rowkowaniem. Tylko jednak wieksza
liczba takich okazéw pozwolilaby zorientowaé sie co do statoci tej
cechy i jej ewentualnego znaczenia taksonomicznego.

Badania oparte na analizie szlifow wykazuja, ze przy roéznicy
ksztaltéw istnieje podobna budowa wewnetrzna. Ukltad wodny i sie¢
szkieletowa sg jednakowe. Spotyka sie okazy o przewadze badZz czesci
centralnej, badZz promienisto-strefowej.

Uktad sieci szkieletowej i systemu kanaléw wskazuje na ich stop-
niowy rozwéj. Wsréd badanych okazéw mozna wyrézni¢ formy mtode
i dojrzate. Stadium mlode charakteryzuje sie w szlifach ukladem nie-
regularnym sieci i kanaléw, co wyraza sie wyodrebnieniem czesci rdze-
niowej (centralnej) i jej przewagg. Stadium dojrzate, przeciwnie, cha-
rakteryzuje sie regularnoscig promienistego ukladu kanalow i siatki
szkieletowej.

Cechg taksonomiczng jest typ spikul i sposéb ich polagczenia. Pod
tym wzgledem zbadany materiat wydaje sie niezréinicowany.-Obecnos¢
na powierzchni luznych spikul monaksonowych wskazuje na mozliwos$eé
istnienia szkieletu dermalnego, pokrywajgcego cale cialo Porosphaerq,
ktéry tatwo jednak ulega zniszczeniu. Szkielet gléwny jest bardziej
trwaly, najczesciej jednak zmodyfikowany wskutek przekrystalizowania
CaCOg; zbudowany on jest z tetrakladéw, ktorych zachowanie na paru
okazach $wiadczy o tym, ze powstal on — podobnie jak u niektérych
Lithistida — z polgczenia pojedynczych spikul tego typu. Proces po-
lgczenia mogt byé taki, jak u Plectroninia hindei Kirkpartik, u ktoérego
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spikule czteropromienne, zdaniem Kirkpartika (fide Welter, 1911), spo-
jone sg cementem wapiennym, wytwarzanym przez speCJalne komork1
tzw. telmatoblasty. B :

Zaklad Paleontologii
Uniwersytetu Lodzkiego
£6dz, kwiecien 1960 7.
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HELENA HURCEWICZ

POROSPHAERA FROM THE UPPER CRETACEOUS IN THE VICINITY
OF KRAKOW

Summary

A report is here made on the results of investigation of Porosphaera globu-
laris (Phillips), based on copious material (409 specimens) collected from grey
marls and ”opoka” beds in the Actinocamax quadratus and Belemnitella mucronata
horizon in the neighbourhood of Krakéw, Miechéow and Leléw. Qutside of Poland,
the here considered genus has been reported from France, Germany, Denmark,

Czechoslovakia and England, where it is known from the beginning of the Middle
Turonian.

The systematic position of the here studied fossil has been much discussed.
Phillips was the first to describe it in 1829 as Millepora globularis. Later, under
different names, it was referred either to the hydrozoans or to the Porifera,
even to the bryozoans or the foraminifers. The generic name of Porosphaera was
introduced by Steinmann (1878) who assigned it to the Hydrozoa-Milleporidae
on the fibrous skeletal structure and resemblances wifh the Cylindrohyphasma.
Other authors believed Porosphaera to be a spdnge. To support this opinion they
attempted to explain its rather peculiar skeletal structure by postulating that
its originally spicular character had been altered into the present structure owing
to re-crystallization of calcium carbonate. It ought to be stressed that Hinde
(1904) had ascertained in Porosphaera globularis the spicular character of the
dermal and the main skeleton, the latter consisting of cemented tetraclads. This
author distinguished several species within this genus on such characters as shape,
grooving of exterior surface and arrangement of canals.

The examination of variously oriented thin slides, and an analysis of the
outer morphology suggest that the Polish specimens are all conspecific and
referable to the species Porosphaera globularis (Phillips). This species is distin-
guished by strong variability of shape, size, morphology of outer surface, mode
of attachment, arrangement of water canals and structure of the skeletal mesh.
All these features have been affected either by manner of growth under varying
ecological conditions, or by age of the given individual.

A calcareous skeleton of spicular character constitutes the index feature
on which the here considered specimens have been referred to the Calcispongea.
In two specimens fragmentary spicules have persisted of the type described by
Hinde (1904) in specimens from England. These are tetraclads consisting of one
longer sharp-pointed apical ray and three shorter, tripod-shaped facial rays. In
the main skeleton the spicules are arranged according to three different patterns.
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In the centre (core) the tetraclads are irregularly placed. This part varies in size.
Sometimes it is considerable with distinct numerous skeletal meshes, elsewhere
small, with but a few meshes. The second pattern occurs in the skeletal mesh
delimiting the water canals. Here the arrangement of spicules is regular, the
apical rays being directed outwards. The average number of spicules along the
canal is 5-6. The tetraclads change their position at the ends of canals. Their
apical rays converge and the skeleton meshes grow narrower. This part of the
skeleton indicates a check in the growth of the individual. Skeleton growth in
Porosphaera occurred by zones, but not uniformly throughout the surface, hence
its uneven bulgy appearance. The whole exterior surface is covered by the skeletal
mesh consisting of the facial rays of three tetraclads rimming the minute apertures
of straight simple canals. The meshes of the network are oval or polygonal. The
surface of some specimens is marked by grooves of various length, breadth and
depth. Hinde regarded them as surficial water canals and believed them to have
some systematic significance. These grooves, however, discernible on some spe-
cimens from Bonarka and Miechéw, do not display regularity and sometimes
seem to be accidental and correspond to traces of alien organisms living attached
on the surface of the sponge. '

The skeleton of Porosphaera is pierced throughout by canals showing a ra-
dially concentric arrangement. The system of canals and of the skeletal mesh
permits a distinction between young and mature specimens. During the juvenile
stage the central portion is large and the canals irregularly arranged. The mature
stage, on the contrary, is characterized by the regularity of the radial system
with the central portion or core notably small and the canals long.

All the examined specimens, in spite of size- and shape differences, display
essentially the same patterm of the skeletal mesh and the water canals. Their
shape may be globose, discoidal, pyriform or rhomboidal, with size ranging from
4 to 27 mm.

EXPLANATION OF ILLUSTRATIONS

Fig. 1 (p. 440)
Fragment of mesh on surface: a facial rays, b trace of apical ray, X 150.

Fig. 2 (p. 442)
Structure of mesh in section (slide 261): A arrangement of spicules around

the canal, B outline of tetraclads, o mesh in skeletal net (Komoréw near Miechéw);
X 150.

Fig. 3 (p. 443)

Structure of skeletal mesh in section: A diagrammatic drawing of tetraclads
rimming the canal, slide 302 (Gnatowice near Krakow), X 100; B arrangement of
tetraclads closing the canal in the zone of arrested growth, slide 261 (Komordéw);
X 150.
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Pl I

Porosphaera globularis (Phillips)
Fig. 1-9. Globose forms of various size (Bonarka, Mydlniki I); nat. size.
Fig. 10-12. Ovoid forms (Miechdéw, Witkowice); nat. size.
Fig. 13-18. Rhomboidal forms (Szczepanowice, Bonarka, Gnatowice, Miechow);
nat. size.
Fig. 19, 20. Specimens pierced by canal (Miechéw, Bonarka); X 1.1,
Fig. 21, 22. Pyriform forms (Mydlniki I, Bonarka); X 1.1.
Fig. 23. Specimen with impressions of pebbles (?), Bonarka; X 1.1.
Fig. 24. Specimen with vestiges of processes (Bonarka); X 2.
Fig. 25, 26. Grooved forms (Miechow); X 2.
Fig. 27. Specimen overgrown by alien organisms (Miechow); X 2
Fig. 28. Spécimen displaying irregular growth (Bonarka;: X 2.
Fig. 29. Specimen radially grooved (Bonarka); X 2.5.

Pl II

Porosphaera globularis (Phillips)
Flg 1. Section through centre of specimen with radial arrangement, slide 318
(Przestawice); X 8.5.
Fig. 2a. Section through céntre of specimen with median part constituting
the core not displaying radial structure, slide 101 (Bonarka); X 4,5.°
Fig. 2b. Segment of preceding section; X 17.5.

XEJEHA XYPUEBUY
X POROSP_HAERA 3 BEPXHETO MEJA OKPECTHOCTEVI KPAKOBA
Pe3siosme

IIpepMeToM U3Yy4YeHUs SEAAETCH U3BBECTKOBAA ry0ka — Porosphaera globularis,
KOTOpOT u3zobpazkenue pnaHo enepenle dDuanuncom (Phillips, 1829) nox Ha3BaHWEM
Millepora globularis. B XIX CTOJIETMM OKAaMEHEJIOCTh 3Ty, ONMCLIBAEMYIO IOJ pa3-
HBIMU HaS‘BaHMRMM,. npuuvenan kK Hydrozoa, mau ke K Porifera. Onpenernenue
MOANMHHOrO CUCTEMATHYECKOr0 MECTa BCTPEYAAOCh C 3aTPYAHCHUAMM BCISACTBUE
repeRpucTainmusammy  ¢resera, cocToAmero u3 CaCOs. '

' B 1878 rony«"‘UITefz‘maH “(Steinmanny yCcTaHOBHMJA DpOx Porosphaera u npuyucjnmd
ero K Milleporidae Ha oOCHOBaHMM BOJIOKHUCTOIO CTPOEHUA CKENeTa U CXOACTBa C
Cylindrohyphasma. Jivms B 1904 r. Xaimy (Hinde) obnapy=xua y Porosphaera globu-
laris crmxy.rmpﬂoe CTPOEHNE z(epnraanoro U OCHOBHOIO CREJIETa, COCTOALIETO U3 COe-

,LLI/IHeHHbI}x Apyr C npyroM TeTpaKnan 3TO MHEHME OBbINO OZHAKO NPUHATO HEe BCEMU
VICCJIeLlOBaTeJIﬂMM
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Marepuan nnaa ulydeHuAa coOpaH B Cepblx Meprengx M OIOKaX Tropu3oHTa C
Actinocamax quadratus v Belemnitella mucronata B orpecTHocTsx Kpakosa, Me-
xoBa U Jlenéma. VccrmenoBaHO BHELLHIOKO MOPGOJI0OrMo ofpas3noB, paBHO KaK U CTPYK-
TYPY CETKM CKeJyeTa Ha MHOIOYMCIEHHBbIX pa3pe3ax u mumdax. Ha HecKoNbkMX
obpa3lax YCTAHOEBJIEHO NpUCYCTBUE (DPaAarMEHTAPHO CUXPAHEHHBIX TeTpakiax (dur.
1-3) ¢ anMKaJbHBLIM JIY4eM, OTAMUAIILUUMCA DONbIIEN NIMHOI M ofpallleHHBIM Hapy-
KY, ¥ ¢ TpeMAa (MUUMANBHLIMU JIYYaMU MIOTHYTHIMM TpUNoxanbHO. TeTrpaknaanbl coe-
AMHEHBb! Mexxay coboyi nocpencTeomM cpameHuss. Ha 9TOM OCHOBaHMM aBTOD, pa3fenids
B3raaabl Xainuaa (Hinde, 1904), npuuucager usdyuyenunbie obpas3nb! K Calcispongiae.

Kpome W3J0KeHHOro BBIIIE, NPOBEAEHO aHANU3 CTPOEHUS M PaCIONONKEHUA
KAHAJOB U MX BHIXOAOB Ha HAPYMKHOI MOBEPXHOCTY, PABHO Kak opMBI, BEITUYUHBI
M crocofa MpPUKpenJeHus m' CUCTEMEI XeJIOOKOB Ha IMOBEPXHOCTU TeJa. ABTOD MPU-
XOOUT K- BBIBOAY, YTO 0OOpas3lbl YAaCTO OTIMYAKOLIMEcA (POPMOM, BEJIUYVHON UM CTPYE-
TYPO! TIOBEPXHOCTH, WMEIOT OJUHAKOBOE CTPOEHME CKeJleTa M CXOAHOe pacruojyo-
JKeHue KaHalloB. BBuUay 5TOTO BCE u3y4deHHble o0pa3lbl NPUYUCIEHO K OJHOMY

Buny — Porosphaera globularis (Phillips).



OBJASNIENIA DO PLANSZ

PlL I

Porosphaera globularis (Phillips)

Fig. 1-9. Formy kuliste réznych rozmiarow (Bonarka, Mydiniki I); wielk. nat.

Fig. 10-12. Formy jajowate (Miechow, Witkowice); wielk. nat.

Fig. 13-18. Formy kanciaste, romboidalne (Szczepanowice, Bonarka, Gnatowice,
Miechéw); wielk. nat.

Fig. 19, 20. Okazy przebite kanalem (Miechow, Bonarka); X 1,1.

Fig. 21,22. Formy gruszkowate (Mydlniki I, Bonarka); X 1,1.

Fig. 23. Okaz z odciskami otoczakéw (?), Bonarka; X 1,1.

Fig. 24. Okaz ze sladami wyrosikow (Bonarka); X 2.

Fig. 25,26. Formy z bruzdami (Miechéw); X 2.

Fig. 27. Okaz z obrastajgcymi organizmami (Miechow); X 2.

Fig. 28. Okaz nieregularnie narastajgcy (Bonarka); X 2.

Fig. 29. Okaz z promienisto rozchodzgcymi sie bruzdkami (Bonarka); X 2,5.
Pl II

Porosphaera globularis (Phillips)

Fig. 1. Przekroj przez srodek okazu o promienistym ukladzie kanaléw, szlif 302~
(Przestawice); X 8,5.

Fig. 2a. Przekroj przez Srodek okazu o czeéci centralnej tworzgcej rdzen bez pro-
mienistej budowy, szlif 101 (Bonarka); X 4,5.

Fig. 2b. Wycinek poprzedniego przekroju; X 17,5.
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