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ICHTIOFAUNA LUPKOW JASIELSKICH Z SOBNIOWA

Streszezenie. — Opisano szczatki ryb z hupkéw jasielskich, wieku oligocenskiego,
z Sobniowa. Wyrozniono 8 gatunkéw nalezgcych do rodzin: Clupeidae, Gonosto-
midae, Sternoptychidae, Mpyctophidae, Carangidae, Cybiidae i Cottidae. Jako
gatunki nowe opisano: Idrissia carpathica (rodz. Gonostomidae) i Polyipnus sob-
nioviensis (rodz. Sternoptychidae). Uwzgledniono przede wszystkim zagadnienia
systematyczno-anatomiczne. Ichtiofauna Ilupkéw jasielskich cechuje sie masowym
wystepowaniem batypelagicznych ryb z organami $wietlnymi, ktorych obecnosé
upowaznia do uznania tych lupkéw za osad morza glebokiego.

WSTEP

Wystepowanie obfitych skamieniatosci ryb w Karpatach zwigzane
jest na ogdt z serig lupkéw menilitowych. Poglad taki znajduje swoje
uzasadnienie w dotychczasowe] historii badan ichtiofauny polskich Kar-
pat (Heckel, 1850; Kramberger, 1879; Rychlicki, 1909; Bosniacki, 1911;
Béhm, 1930). Przedmiotem tych badan byla fauna pochodzaca z tup-
kéw menilitowych i — zupelnie wyjatkowo — z piaskowcéw. Pelny
wykaz gatunkéw i rodzajow, wedlug nowszych pogladow systematycz-
nych (Weiler, 1935, 1938, Pauca, 1934), znanych dotychczas z terenu
polskich Karpat (Jerzmanska, 1958), nie przedstawia zbyt wielkiej roz-
norodnosci form, chociaz pod wzgledem ilosciowym niektére z nich
mozna uwazaé za pospolite.

Tymczasem nie opracowane dotychczas ryby z lupkoéw jasielskich
wykazujg w wiekszo$ci zupelnie nowe dla fliszu karpackiego formy,
zachowane w postaci szkieletéw wraz z promieniami pletw i zarysem
migkkich czesci ciala, a nawet ze §ladami organow swietlnych u przed-
stawicieli rodziny Myctophidae i Sternoptychidae. Stad tez w niniejszym
opracowaniu uwzgledniono przede wszystkim zagadnienia systematycz-
no-anatomiczne.

Charakterystyczng cechg stanu zachowania ryb w tupkach jasiel-
skich jest brak lusek u wiekszosci okazow, z wyjatkiem osobnikéw
z rodzaju Clupea L. 1 Equula Cuv. U wszystkich pozostalych ‘form
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obserwuje sie tylko mniej lub wiecej wyrazne slady po tuskach. Nato-
miast pojedyncze iuski w lupkach jasielskich naleza do rzadkosci.

Interesujacym jest takze fakt wystepowania pewnej liczby od-
dzielnych czaszek wylacznie przedstawicieli rodzin Clupeidae i Sterno-
ptychidae.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA LUPKOW JASIELSKICH
Z SOBNIOWA

W ostatnich latach zauwazyé mozna w literaturze geologiczne]j
zainteresowanie Iupkami jasielskimi, ktére przy wielkiej monotonii
warstw kro$nienskich mogg stanowié wazny poziom korelacyjny (Swi-
dzinski, 1947; Jucha, 1957; Jucha & Kotlarczyk, 1959; Koszarski & Zyt-
ko, 1959). Lupki te wykazujs w Karpatach s$rodkowych zmienne poto-
zenie nad stropem lupkéw menilitowych. fapki jasielskie, zdaniem Swi-
dzinskiego (18947), wystepujag w postaci cienkich wladek w gornej czesei
warstw $rodkowo-kro$nienskich.

Wsérod tupkow jasielskich wyréznic mozna conajmniej dwa od-
mienne pod wzgledem litologicznym poziomy (Jucha & Kotlarczyk,
1959; Koszarski & Zytko, 1959), z ktérych dolny, grubszy, wykazuje
najwieksze rozprzestrzenienie. Poziomy te zbudowane sg ze zmiennej
liczby warstw tupkéw wapiennych i wapieni, przy czym poziom dolny
cechuje sie na ogoét wyrazng laminacjg, gorny zas laminacji tej nie
wykazuje. Oprocz tych dwu poziomoéw tupkoéw jasielskich mozliwe jest
wystepowanie jeszcze {irzeciego poziomu (horyzont $rodkowy, wedlug
Koszarskiego 1 Zytki, 1959). Odleglosci miedzy dolnym a gérnym ho-
ryzontem lupkéw jasielskich sg zmienne i wahajg sie od kilkunastu do
ponad 100 m.

Wyroéznione dotychczas poziomy Iupkéw jasielskich opierajg sie
gtownie na cechach litologicznych, stad tez wynika trudnosé¢ przy okres-
laniu ich polozenia w przekroju poziomym. Wydaje sie wiec, ze opra-
cowanie ichtiofauny wystepujacej w tych tupkach moze byé pomocne
przy rozwigzywaniu zagadnien stratygraficznych.

Opracowana ichtiofauna z }tupkéw jasielskich, okreslonych przez
Juche 1 Kotlarczyka (1959) jako poziom dolny (dawny poziom B; Jucha,
1957), pochodzi ze wsi Sobniéw (ok. 3 km na pld.-wschod od Jasta).
Stanowisko tych lupkéw podane jest na schematycznym szkicu geolo-
gicznym (fig. 1; wg Juchy, 1957). Lupki te odstaniajg sie fragmenta-
rycznie na pln.-wschodniej Scianie wyrobiska czynnej obecnie cegielni.
Wystepuja one w stropie tego wyrobiska i ciggna sie na przestrzeni
kilkunastu metrow w formie cienkiej (ok. 1,5 m) tawicy. Sa to tupki
jasno-brazowe, ¢ wyraznej laminacji, wapniste, bialo wietrzejace. Ma-
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kroskopowo nie wykazujg one wigkszych réznic. Wystepujace obficie
w tych lupkach szczatki ryb sa na ogoél rozmieszczone rownomiernie,
zarowno w kierunku poziomym, jak i picnowym.

Prace terenowe w Sobniowe, subsydiowane przez Zaklad Paleozoo-
logii PAN w Warszawie, prowadzone byly w latach 1956 i 1958. Ze-
brano okolo 250 okazdéw ryb nadajacych sie do opracowan systematycz-
nych oraz nieduzg ilos¢ szczgtkéw roslinnych.

Poza tym, rowniez z tego stanowiska pochodzi kilka okazdéw ofia-
rowanych do zbioréw Zakladu Paleczoologii Uniw. Wroclawskiego przez
Dr St. Kadyi'a z Jasta, p." Kozinskiego, nauczyciela szkoly podstawowej
w Sobniowie, 1 przez inz. St. Juche z Akademii Goérniczo-Hutnicze]
w Krakowie.

T,
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Fig. 1. — Odkrywka warstw kroénienskich z lupkami jasielskimi w cegielni
w Sobniowie k. Jasta (wg Juchy, 1957 p. 524, przerysowane), 1 osypisko, 2 gleba,
3 lupek jasielski, 4 piaskowiec plytowy, 5 lupek szary.

Wszystkie okazy pochodzace z odkrywki w Sobnicwie w liczbie 263
sztuk zostaly zinwentaryzowane jako jeden zbiér, z symbolem Os. przy
kazdym numerze kolejnym. ‘

Serdeczne podziekowanie sktadam Prof. R. Kozlowskiemu, kie-
rownikowi Zakladu Paleozoologii PAN w Warszawie, za wyjednanie
subsydium 1 umozliwienie mi pracy nad rybami fliszu karpackiego. Za
udzielone wskazéwki i krytyczne przedyskutowanie otrzymanych wy-
nikéw dziekuje Prof. Zb. Ryziewiczowi, kierownikowi Zakladu Paleo-
zoologii Uniw. Wroctawskiego, pod ktérego kierunkiem zostata wyko-
nana niniejsza praca. - ‘

Rownoczesnie pragne podziekowaé Doc. V1. Kalabis'owi z Uniw.
im. Masaryka w Brnie za zyczliwg pomoc okazang w czasie mego po-
bytu w Czechostowacji, za udostepnienie zbiorow i literatury, jak row-
niez za wszelkie uwagi dotyczgce opracowywanych przeze mnie ma-
terialéw z rodziny Myctophidae i wymiane pogladow odnosnie kopalnych
przedstawicieli rodziny Sternoptychidae. _

Dr. WI. Strojnemu dziekuje za wykonanie zdje¢ fotograficznych.
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CZESC SYSTEMATYCZNA

W badanym materiale reprezentowane sg nastepujace gatunki i ro-
dzajel:

Rzad Clupeiformes
Podrzad Clupeoidei Cuvier, 1817
Rodzina Clupeidae Bonaparte, 1831
Rodzaj Clupea Linné, 1758

Clupea sardinites Heckel
Podrzad Stomiatoidei
Rodzina Gonostomidae Goode & Bean, 1895
Rodzaj Idrissia Arambourg, 1959

Idrissia carpathica n.sp.
Rodzina Sternoptychidae Giinther, 1864
Rodzaj Polyipnus Glinther, 1887

Polyipnus sobnioviensis n.sp.

Rzad Scopeliformes

Rodzina Myctophidae Gill, 1893

Rodzaj Eomyctophum Danilczenko, 1947
Eomyctophum menneri Danilczenko
Eomyctophum cf. koraensis Danilczenko

Rzad Perciformes
Podrzad Percoidei Cuvier, 1817
Rodzina Carangidae Giinther, 1860
Rodzaj Equula Cuvier, 1815
Equula? sp.
Podrzgd Scombroidei
Rodzina Cybiidae
Rodzaj Sarda Cuvier, 1829
Sarda sp.

Podrzad Cottoidei Agassiz, 1834
Rodzina Cottidae Swainson, 1839
Genus indet.

Fig. 2. — Schemat ryby z pomiarami ciata: 1 diugos¢ ciata bez pietwy ogonowej,

2 wysokos$¢ ciala, 3 dlugos¢ glowy az do tylnego brzegu operculum, ¢4 przestrzen

preorbitalna, 5 wysokos$¢ glowy, 6 przestrzen predorsalna, 7 przestrzen preanalna,
8 przestrzen prewentralna, 9 diugos¢ pletwy ogonowej.

1 Uklad ten oparto na systematyce Berga (1955).
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Opis

Rzad Clupeiformes

Podrzad Clupeoidei

Rodzina Clupeidae
Rodzaj Clupea Linné, 1758

Clupea sardinites Heckel, 1850
(pl. V, fig. 1; pl. VI, fig. 1)

1850. Meletta longimana Heck.; J. J. Heckel, Beitrage.., p. 231, pl. 25

1850. Meletta crenata Heck.; J. J. Heckel, Ibid., p. 233, pl. 26.

1850. Meletta sardinites Heck.; J. J. Heckel, Ibid., p. 227, pl. 23, 24.

1934. Clupea longimana (Heck.); M. Pauca, Die fossile Fauna.., p. 601-2, pl. I,
fig. 3a, b; pl. 5, fig. 2, 5.

1934, Clupea sardinites (Heck.); M. Pauca, Ibid., p. 603-4, fig. 7, pl. 1, fig. 1

1938. Clupea sardinites Heck.; W. Weiler, Neue Untersuchungen.., p. 11—I12.

Material. — 6 calych szkieletow do$¢ dobrze zachowanych oraz 13
czaszek, w tym kilka wraz z cze$cig tulowia; w jednym tylko przy-
padku sam tutéw bez czaszki (166. Os.).

Wymiary dwodch najlepiej zachowanych osobnikéw (w mm):

i Nr 159. Os. | Nr 161. Os.

Diugosé ciala bez pletwy ogo- | I
nowej ‘ 40,0 67,9 |
Maksymalna wysoko$¢ ciala 9,0 12,8
Dlugos¢ glowy az do tylnego
brzegu operculum 11,8 21,3
Wysokoéé glowy : 8,0 14,2
Diugos¢ pletwy ogonowej 7,4 12,7
Opis. — Najwieksza wysoko$¢ ciata miesci sie w diugosci bez plet-

wy ogonowej od 4,4 do 5,3 razy. Wszystkie okazy sg wygiete tukowato,
z podniesiong glowg i przednig czescig tulowia. Dlugosé glowy miesci
sie w diugosci ciata bez ptetwy ogonowej okoto 3,3 razy. Staw kwadra-
to-mandibularny lezy pod przednim brzegiem oczodolu.

Kregostup zbudowany z okolo 43 kregow, z tego 13 ogonowych (li-
czgc od konca do pierwszego interhaemale). Zebra zaczynajg sie do-
piero od 17 kregu (liczac od tylu). Na calej diugosci kregostupa po
stronie grzbietowej wystepujg cienkie, lecz dlugie ,kostki migsne”?2.

Pletwy piersiowe, zlozone z 13-14 promieni, leza tuz za glows.

Pletwy brzuszne leig o 4-5 kregéw za pierwszym promieniem plet-

2 Termin francuski: arétes musculaires; termin niemiecki: Muskel-Griten.
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wy grzbietowe], pod 23-25 kregiem (liczgc od tylu) i skladajg sie z okolo
8 promieni.

Ptetwa grzbietowa zaczyna sie nad 27-29 kregiem (liczac od tylu).
Podstawa jej rowna sig dlugosci 7 kregow tu}owmwych Zbudowana
jest z 15-17 promieni.

Pletwa odbytowa na ogdt zle zachowana. Na okazie 159. Os. wi-
docznych jest 17 promieni. Pierwsze z nich leza pod 12 kregiem, a ostat-
nie — pod 3 kregiem (liczgc od tytu).

Pletwa ogonowae gteboko weieta, zbudowana z 9 promieni gtéwnych
i1 6 promieni bocznych.

f.uski zachowaly sie cze$ciowo. Na okazie 117. Os. widoczne sg
nawet tuski kilowe.

Oprocz okazéw Clupea sardinites Heck. spotyka sie sporadyczne
tuski pojedyncze rodzaju Clupea sp., ktére byé moze nalezaly do osob-
nikow C. sardinites Heck.

Niewielka liczba osobnikéw C. sardinites Heck. w tupkach jasiel-
skich jest bardzo charakterystyczna dla tych utwordéw, w przeciwien-
stwie do lupkow menilitowych, w ktoérych Clupeidae sg bardzo pospolite.

Podrzad Stomiatoidei
Rodzina Gonostomidae
Rodzaj Idrissia Arambourg, 1954
Idrissia carpathica n.sp.

(fig. 3, 4; pl. I, pl. V, fig. 2)

Diagnoza. — Kregow 38-39 (z tego 15 ogonowych), P* ca. 14, V 6-8,
D 10-11, A 13-14, C 10, 11 — 11, 10. Ciato waskie, glowa duza, szczeki
z ostrymi stozkowatymi zebami. Poczatek pletwy grzbietowej w sSrodku
ciala (bez pletwy ogonowej) lub blisko za nim. Pletwy brzuszne pod
ostatnimi promieniami pletwy grzbietowej. Pletwa odbytowa lezy o 8-9
kregéw za ostatnim promieniem pletwy grzbietowe].

Material. — 31 szkieletow, z tego 19 zupelnie lub prawie zupelnie
kompletnych. Pozostale mniej lub wiecej fragmentaryczne. Wsrdod naj-
bardziej kompletnych osobnikéw niektére wykazujg silniejsze splaszcze-
nie i wydluzenie glowy i ciala, spowodowane prawdopodobnie procesami
diagenezy. Dokladne stosunki wymiarowe mozna wiec bylo obliczy¢
jedynie opierajgc sie na wymiarach 8 najlepiej zachowanych osobnikéw
o réznej wielkosci ciata (28. Os., 42. Os., 45. Os., 46. Os., 73. Os., 77. Os,,
164. Os., 187. Os.); sposrod nich wyrozniono jako holotyp 164. Os., a jako
paratypy — 28. Os., 45. Os., 77. Os., 187. Os.

* Pletwy: P piersiowe, V brzuszne, D grzbietowa, A odbytowa, C ogonowa.



Tabela 1

Wymiary Idrissia carpathica n.sp. 1 Idrissia jubae Aramb. (w mm)

Dimensions of ldrissic carpathica n. sp. and [. jubae Aramb.

Wymiary — Dimensions Holotyp
Holotype =
164. Os. 187. Os.
Dtugos¢ ciala bez pletwy ogonowe] _
Length of body without caudal fin 56,5 ca. 44,5
Maksymalna wysokoé¢ ciata
Greatest depth of body 11,3 ca. 10,8
Diugosé glowy az do tylnego brzegu
operculum
Length of head to posterior margin of oper-
culum

17,9 13,6

Przestrzen preorbitalna

Preorbital area 5,4 3,9

Pozioma $rednica oczodotu
Horizontal diameter of orbit 5,3 4,7

Przestrzen predorsalna

Predorsal area 30,0 22,9

Przestrzen preanalna
Preanal area 44,5

Przestrzen prewentralna
Preventral area 34,5

Diugoé¢ pletwy ogonowej
Length of caudal fin 12,3

* Vide Arambourg, 1954.

Paratypy — Paratypes

28. Os.

31,7

6,5

10,0

24,7

17,8

7.8

Idrissia carpathica n. sp.

77. Os.

49,5

8,2

3,8
5,2
26,2
40,2
29,8

12,7

(in mm)

45. Os.

26,9

6,0
8,4

2,2
2,7

13,6

| Idrissia jubae Aramb.* |

T. 135

50,0

11,0

5,0
5,0 ?

28,0

T. 196

40,0

10,0

16,0

5,0 2
5,0 7
22,0
34,0
25,0

10,0

HOIMNSTIAISVL MOINANT VNAVIOILHII
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W tabeli 1 zestawiono wymiary holotypu, paratypoéw oraz podano
dla poréwnania (wedlug Arambourga, 1954) wymiary przedstawicieli
jedynego znanego dotychczas gatunku tego rodzaju, a mianowicie Idrissic
jubae Aramb.

Opis. — Ryby te cechuje dos¢ waskie cialo. Najwieksza jego wy-
sokos$¢ miesci sie w diugosci ciatla bez pletwy ogonowej od 4,1 do 6,2
razy (15,1 — 24,2%). Dluga, charakterystyczna dla tego rodzaju glowa
miesci sie u Idrissia carpathica 2,9 — 3,2 razy w diugosci ciata bez
pletwy ogonowej. Oczod6! o srednicy przewyzszajgcej przestrzen pre-
orbitalng, z wyjatkiem mlodego okazu 42.Os., u ktérego obie te wiel-
ko$ci sg prawie sobie rowne. Srednica oczodolu miesci sie okolo 3 razy
w diugoseci glowy, az do tylnego brzegu operculum. Przy poréwnywaniu
budowy glowy I. jubae Aramb. i I. carpathica n.sp. wyraznie zaznacza
sie u tej ostatniej wieksza czesé preorbitalna.

Czaszka. W neurocranium najwyrazniej zachowalo sie waskie, dlugie
parasphenoideum. Pozostate kosci sg na ogél zle zachowane. W cranium
viscerale widoczne sg u kilku osobnikéw (191. Os., 85.0Os., 185.0s.) na
kosci szczekowej stozkowate zeby. Niestety, na zadnym okazie nie zna-
leziono wyraznie zachowanej kosci szczekowej czy przedszczekowe].
Natomiast prawie u wszystkich osobnikéw widoczny jest dobrze ksztalt
i uzebienie dentale. Ko$¢ ta jest mocna, szeroka (maksymalna jej wy-
sokos$¢ miesci sie okoto 2 razy w diugosci), jej tylny brzeg nie osigga
linii przechodzgcej przez $rodek oczodotu. Uzebienie dentale sklada sie
z malych, réwnych, ostrych, blisko siebie lezacych zebéw stozkowatych,
ktore wydajg sie mniejsze od zebow wystepujacych na kosci szczekowej.

r.br. Ny

Fig. 3. — Idrissia carpathica n.sp., pokrywy skrzelowe (wg okazu 46. Os.); ca. X T.
intep. interoperculum, krthy. keratohyale, op. operculum, prop. praeoperculum, 7. br. radii
branchiostegii, subop. suboperculum
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Operculum duze, o zgrubialej krawedzi przedniej i skoSnym brzegu
wentralnym, ze $ladami lekkiego pofaldowania, o przebiegu réwnole-
gltym do brzegu wentralnego (fig. 3). Faldy te jednak nie wystgpuja
na wszystkich okazach i wobec tego nie mozna ich uwaza¢ za ceche
charakterystyczng. Praeoperculum o diugich galeziach dolnej i gornej,
ustawionych do siebie pod katem prawie prostym. Przedni brzeg galezi
gornej wykazuje silne zgrubienie. Zarys interoperculum nie jest wy-
razny, jednak musialo ono by¢ réwniez dos¢ duze. Silny rozwoéj pokryw
skrzelowych u rodzaju Idrissia jest, wedlug Arambourga (1954), cecha
nawigzujacg do rodziny Elopidae.

Na okazie 187.Os. widoczna jest w jamie gebowej cze$¢ ogonowa
jakiej$ mniejszej ryby, co $wiadczy wyraznie o drapieznym sposobie
zycia I. carpathica.

Kregostup zlozony z 38-39 kregéw, z tego 15 ogonowych. Dlugosé
5 ostatnich kregéw ogonowych réwna sie ich wysokosci; dalej ku przo-

Fig. 4. — Idrissia carpathica n.sp., zakonczenie kregostupa (wg okazu 87. Os.)
ca. X 20.
dowi ciata kregi ogonowe i tulowiowe stajg sie dluzsze. U Idrissia jubae
Aramb. obserwuje sie réwniez znaczne skroécenie ostatnich 5 kregéw
ogonowych (Arambourg, 1954). W odniesieniu do okazéw I. carpathica
mozna moéwi¢ raczej o lekkim ich skréceniu w poréwnaniu z pozosta-
Iymi kregami. Na koncu kregostupa widoczny jest skierowany ku gérze
urostyl oraz liczne plytki hipuralne (fig. 4). Neurapofizy kregéw ogo-
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nowych sg dlugie, cienkie i dochodzg prawie do brzegu dorsalnego ciala.
Natomiast neurapofizy kregéw tulowiowych sg krotsze, a u niektérych
osobnikéw wydajg sie grubsze. Zebra cienkie, lecz dlugie; dochodza
prawie do wentralnego brzegu ciala. W cze$ei ogonowe] wystepuia
poczgtkowo krotsze, a potem dlugie hemapofizy. Podobnie jak u I. jubae
Aramb. wystepujg w przedniej czesci ciata, od 18 kregu (liczac od tyiu),
diugie, cienkie ,kostki miesne”, ustawione pod katem osirym do trzo-
néw kregow.

Pletwy piersiowe lezg tuz za glowa, nisko na wentralnym brzegu
ciala. Sg one waskie i diugie, odpowiadajg dilugosci 8-10 kregéw tulo-
wiowych; zbudowane sg z okolo 14 delikatnych promieni. U Idrissia
jubae Aramb. liczba tych promieni jest wieksza i wynosi 18-20. Tak
znaczna roznica w liczbie promieni pletw piersiowych wsrod gatunkow
tego samego rodzaju znana jest réwniez u wspdlczesnych przedstawicieli
Gonostomidae. Na przyklad u Gonostoma elongatum Giunther moze wy-
stepowal 11-13 promieni, zas u G. bathyphilum (Vaillant) tylko 7-10
(Norman, 1930).

Ze wzgledu na zly stan zachowania nie mozna bylo wyrézni¢ ele-
mentéw pasa barkowego.

Pletwy brzuszne zachowane sg bardzo dobrze na kilku okazach.
Skladajg sie z 10 promieni o dlugosci odpowiadajacej 6-8 kregom tu-
lowiowym,; u kilku osobnikéw promienie ich dochodza prawie do po-
czatku pletwy odbytowej. Pletwy brzuszne lezg pod ostatnimi promie-
niami ptetwy grzbietowej (pod 22-23 kregiem, liczac od tyiu). Przestrzen
prewentralna (tab. 1) waha sie w granicach 56-60% dlugcsci ciata bez
ptetwy ogonowej, z wyjatkiem jednego osobnika (46.0s.), u ktorego
przestrzenn ta wynosi tylko 54%, a pletwy brzuszne lezg pod srodkiem
ptetwy grzbietowej.

Pletwa grzbietowa, zbudowana z 10-11 promieni, zachowana jest
najlepiej na okazie 85. Os. Poczatek jej lezy w $rodku lub nieco poza
$rodkiem ciata (nad 25-27 kregiem, liczac od tylu). Przestrzen predor-
salna wynosi 50-53%6 dlugosci ciala bez pletwy ogonowej. Podstawa tej
pletwy odpowiada diugosci okolo 5 kregéow tulowiowych. Diugosé pierw-
szych promieni w poréwnaniu z wysokoscig ciatla przy poczatku tej
ptetwy jest nastepujgca: pierwszy promien zajmuje 2/3 tej wysokosci,
drugi prawie sie jej réwna, najdluzsze za$ promienie 3 i 4 przewyzszajg
ja o okoto 1/3. Nastepne promienie stopniowo sie zmniejszajg.

Interneuralia stabe; zachowane najlepiej na okazie 87. Os. Wydaje
sie, ze przed interneuralium podpierajgcym pierwszy promien lezy
jeszcze jedno wolne, polozone bardziej skosnie w stosunku do grzbieto-
wego brzegu ciala. Promien ostatni nie ma odpowiadajacego mu inter-
neuralium.
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Pletwa odbytowa. Promienie jej sg ciensze, anizeli w pletwie
grzbietowej i wystepujag w ilosci 13-14, z tego dwa pierwsze — podob-
nie jak u Idrissia jubae — bardzo krotkie. Interhaemalia cienkie, w ilo-
Sci 11-12, przy czym pierwszy i ostatni promien s ich pozbawione.
Najlepie] zachowana ptetwa odbytowa wystepuje na okazach 164. Os.
(holotyp), 77.0s. (paratyp) i 87.0Os. Podstawa jej odpowiada dlugosci
6-7 kregéw ogonowych. Poczatek tej pletwy lezy daleko za pletwsg
grzbietowa, pod 13-14 kregiem (liczac od konca). Odleglos¢ miedzy ostat-
nim promieniem pletwy grzbietowej a pierwszym promieniem pletwy
odbytowej odpowiada dlugosci 8-9 kregow tulowiowych. Przestrzen pre-
analna wynosi 76-81%9 dlugosci ciala bez ptetwy ogonowej. Tuz przed
ptetwyg odbytows konczy sie waski przewdd pokarmowy, zachowany do-
brze na wszystkich okazach, w postaci czarnej substancji organicznej.

Pletwa ogonowa jest mocno wcieta, zbudowana z 11 silnych pro-
mieni gtéwnych i 10 krétkich promieni bocznych w kazdym placie, za-
chowanych najlepiej u osobnikow 164. Os. (holotyp) i 87. Os. Dilugosc
najdtuzszych jej promieni wynosi ponad 20% dlugosci ciala bez pletwy
ogonowej.

Cale cialo pokryte bylo tuskami, z ktérych zachowaly sie tylko
slady w postaci lekko zaznaczonych odciskéw. Poza tym widoczne sa
na niektérych okazach drobne plamki pigmentu, ograniczone w swym
wystepowaniu do gornej polowy ciata; kilka takich plamek moze wy-
stepowa¢ po stronie brzusznej w okolicy podstawy pletwy ogonowej.

Uwagi ogdlne. — Porownujac wyzej opisany gatunek ze znanymi
dotychczas w stanie kopalnym przedstawicielami rcdziny Gonostomidae,
nalezy niewatpliwie zaliczy¢ go do rodzaju Idrissia Aramb., opisanego
w 1954 r. z kredy gérnej Afryki Polnocnej (Arambourg, 1954). Repre-
zentowany on byt dotychczas przez jeden tylko gatunek — Idrissia
jubae Aramb. Roznice miedzy obu gatunkami przedstawiono na tabeli 2.

Poczatek rozwoju rodziny Gonostomidae nastgpilt — jak przypusz-
cza Arambourg (1954) — w kredzie, najstarszymi bowiem znanymi do-
tychezas przedstawicielami tej rodziny sg kredowe rodzaje Idrissia
Aramb. i Paravinciguerria Aramb. Reprezentujg one, wedlug Aram-
bourga, bardzo pierwotne formy, przy czym Paravinciguerria Aramb.,
mimo braku fotoforé6w, autor ten wigze ze wspodlczesnym rodzajem
Vinciguerria Goode & Bean, znanym réwniez w stanie kopalnym z za-
chowanymi fotoforami juz z oligocenu (Danilczenko, 19486).

Wsréd wspélezesnych Gonostomidae znany jest rodzaj Ichthyococcus
Bonaparte, ktéry rozmieszczeniem pletw oraz iloscig promieni w ptet-
wie grzbietowej i odbytowej wydaje sie nawigzywaé do drugiego z naj-
starszych rodzajow tej rodziny, a mianowicie Idrissic Aramb. Z braku
wiadomosci o osteologii Ichthyococcus Bonaparte, znane réznice miedzy



378 ANNA JERZMANSKA

Tabela 2

Poréwnanie cech Idrissia jubae Aramb. i Idrissia carpathica n. sp.
Comparison of characters of ldrissia jubae Aramb. and I. carpathica n. sp.

| Length of preorbital portion

Czeé¢ postorbitalna

\equal to diameter of orbit

lréwna ca. 1/3 dlugosei

. . Idrissia carpathice
Cecha — Character Idrissia jubae Aramb. n spp
IE = = — S— =
Koniec skosnie lezgcego pyska |pod srodkiem oczodolu| nie osigga $rodka
oczodoiu
End of obliquely oriented snout below the centre of orbit jnot reaching the centre of
orbit
Dentale | niskie wysokie  (maksymalna
wysoko$¢ wynosi potowe
! | jej dhugoscei)
Dental low high (maximum height
‘ equal to half its length)
Dlugo$¢ czesci preorbitalnej irowna Srednicy oczodolu {mniejsza niz Srednica
oczodoiu

less than diameter of orbit

wieksza niz 1/3 dlugosci

| glowy glowy
i Postorbital portion about one-third of head | exceeds one-third of head
| length length
—— ——wa—— —_ . i
Liczba kregow | 40 l 38-39
Number of wvertebrae
Ostatnie 5 kregow ogonowych silnie skrocone lekko skrocone
Last 5 caudal wvertebrae strongly reduced slightly reduced
Neurapofizy kroétkie [ diugie
Neurapophyses short I tong
Liczba promieni w pletwach ‘
piersiowych 18-20 ca. 14
Number of rays in pectoral fins
Dlugoét pletw piersiowych wy-
razona dlugoscig kregow tulo-
ca. 5 8-10

wiowych
Length of pectoral fins eapressed
in length of precaudal fins

Polozenie pietw brzusznych

pod * s$rodkiem pletwy

‘ ca.

‘pod ostatnimi promie-

grzbietowej niami pletwy grzbie-
towej*
Position of ventral fins ‘approx. below the centrefbelow last rays of dorsal
of dorsal fin fin*
| Przestrzen predorsalna w “/00/0!
diugosci ciata bez piletwy ogo-
55-56%0 50-53%0

nowej
Predorsal area in per cents of body
length without caudal fin
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Tabela 2
(c. d. — continued)

o |  Idrissia carpathica
Cecha — Character Idrissia jubae Aramb. n. sp

Liczba promieni w pletwie'
grzbietowe] 13 10-11
Number of rays in dorsal fin

| Przestrzen preanalna w /i
diugosci ciala bez pletwy ogo-!
nowej

Preanal area in per cents of body
length without caudal fin

85%o [ 75-81%

Liczba promieni w pletwie ogo- ’
nowej 9 ‘ 11 |
Number of rays in caudal fin [
Liczba promieni bocznych w|

pletwie ogonowej | 2-4 | 10
Number of side rays in caudal fin|

* Wyjgtkowo u jednego osobnika pletwy brzuszne lezg pionowo pod S$rodkiem pletwy
grzbietowej.

Exceptionally in one individual the ventral fins are wvertically placed below the centre
nf dorsal fin.

tymi dwoma rodzajami dotycza przede wszystkim pokroju ciala u osob-
nikéw dorostych Ichthyococcus Bonaparte, cechujacego sie znacznie wiek-
szg wysokoscig w stosunku do jego diugoscei, niz to jest u Idrissia Aramb.
Wedtug Brauera (1906) jednak, u mlodych osobnikéw rodzaju Ichthyo-
coccus Bonaparte wysoko$§¢ ciala jest znacznie mniejsza, a przy poréw-
nywaniu form mlodocianych z rodzajem Idrissia Aramb. zaznacza sie
do$¢ duze podobienstwo w zarysie ciala. '

Druga linia w rozwoju rodziny Gonostomidae ma, byé moze, swoj
poczatek takze w kredzie, a prowadzi od rodzaju Idrissia Aramb. do
wspolczesnych przedstawicieli Ichthyococcus Bonaparte. Jednak dopiero
opracowanie osteologii rodzaju Ichthyococcus oraz znalezienie przed-
stawicieli Idrissia z zachowanymi organami $wietlnymi mogityby dostar-
czy¢ dowoddéw na potwierdzenie tych przypuszczen.

Rodzina Sternoptychidae
Rodzaj Polyipnus Giinther, 1887
Polyipnus sobnioviensis n.sp.
(fig. 5, 6; pl. II; pl. III, fig. 1)

Diagnoza. — Kregow 31-33 (z czego 19-20 ogonowych), P 10, V 7-8,
D 10-11, A 18-20, C 5-6-10-10-5-6. Maksymalna wysokosé¢ ciata tuz za
glowsg; brak kolcow przed pletwsg grzbietows. Przestrzen predorsalna
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wynosi 48-56% dtugosci ciala bez pletwy ogonowej. Poczatek pletwy
odbytowej lezy pod ostatnimi promieniami pletwy grzbietowej lub poza
nimi. Organy $wietlne w wyraznie odgraniczonych grupach: subkaudal-
nej, analnej, preanalnej i abdominalnej. Grupa organdéw supra- abdo-
minalnych ztozona z 4 pojedynczych fotoforow.

Material. — 70 szkieletow z zachowanym zarysem ciala i ze Sladami
fotoforow, z tego 26 okazéw kompletnych; na nich oparto obliczenie
zakresu zmiennosci wymiaréw ciala. W zebranym materiale znajduje
sie takze 7 oderwanych od tulowia gléw, nalezacych prawdopodobnie
do tego samego galunku. Natomiast znaleziono tylko jeden tutéow po-
zbawiony glowy. Jako holotyp wybrano okaz 49. Os.; paratypy: 124. Os.,
128. Os., 157.0Os. (najwiekszy osobnik), 232.Os. (najmniejszy) i 260. Os.
Wymiary tych osobnikéw zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wymiary Polyipnus sobnioviensis n.sp. (W mm)
Dimensions of P. sobnioviensis n. sp. (in mm)

Holotyp |
Wymiary — Dimensions Holotype |

| 49. Os. | 124. Os.| 260. Os. 232. 0s.| 157. Os.| 128. Os.

Paratypy — Paratypes

Dlugosé ciata bez pletwy ogo- |
| nowej 23,1 22,9 21,9 18,0 33,4 | 29,9 |
Length of body without caudal fin |
Wysoko$¢ ciata tuz za glowg
Height of body immediately 9,5 9’2 9’5 6,7 9,6 8,1
behind head
Wysokos$e ciala przy poczatku
pletwy grzbietowej 94 9.1 8.5 _ 82 | 65
‘ Hetght of body at beginning ’ ’ ’ | ?
of dorsal fin | |
Wysokos¢ ciala przy poczatku
pletwy odbytowej
Height of body at beginning
of anal fin
Dlugosc gltowy az do tylnego | | |
|
brzegu operculum ‘ ‘ 8,5 7.6 7,6 6,2 10,7 10,3 |
Length of head to posterior margin |
of operculum | |
Wysokost glowy
Hetght of head 10,1 10.3

6,4 71 | 74 = 6,5 6,1

10,4 | 9,0

Przestrzen predorsalna
Predorsal area 12,3 123 | 120 | — 125 | 16,7

Dlugose pletwy ogonowej |
Length of caudal fin 6’6 7’7 6’0 | 5,5 8’5 7’9

Opis. — Omawiany gatunek reprezentuje ryby drobne, gdyz diu-
gos¢ najwiekszego okazu wynosi 33,4 mm bez pletwy ogonowej. Cialo
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sptaszczone bocznie, o najwieksze] wysokoséi tuz za glowg, nastgpnie
zwezajace sie stopniowo bez gwaltownego zalamania w profilu wen-
tralnym, tak charakterystycznego dla rodzaju Argyropelecus Cocco lub
Sternoptyx Harm. Najwieksza wysokos$é ciala miesci sie w dlugosci
ciata bez pletwy ogonowej od 2,3 do 3,6 razy; wyrazajac ten stosunek
w procentach, wysokosé ciala wynosi 27-43%p dlugosci ciala bez pletwy
ogonowej. Dlalego tez niektore okazy robiag wrazenie ryb krotkich i wy-
sokich, inne za$§ — znacznie nizszych i diuzszych. Na pl. II przedsta-
wiono najwyzsze osobniki tego gatunku, natomiast na pl. III, fig. 1 —
osobnika najnizszego. Nie obserwuje sie przewagi form ,,wyzszych”
nad ,nizszymi” lub na odwroét. Jezeli wyrdéznimy w podanym wyzej
zakresie zmiennosci niektére, dowolne zreszta grupy, to liczba naleig-
cych do nich oscbnikéw (opierajac si¢ na 26 kompletnych okazach)
przedstawia sie nastepujgco:

Stosunek maksymalnej wyso-

Grupa Llcz_ba,‘ kosci ciala do diugo$ci bez
osobnikéw | ptetwy ogonowej (w /%)
I 8 | 27 — 30
I ‘ 4 30 — 35
I1I 8 35 —40
1v 6 40 — 43

Czaszka — dlugos¢ jej wynosi 32-36% dlugosci ciala bez pletwy
ogonowej u 21 osobnikéow, u pozostaltych natomiast — 289 u 1 osob-
nika, 30% u dwoch, 38% u jednego i 39,9% takze u jednego osobnika.

W neurocranium (fig. 9), poza parasphenoideum, wyrézni¢ mozna
dos¢ szerokie frontalia. Stan zachowania pozostatlych koéci nie pozwala
na wyro6znienie poszczegolnych elementéw.

W cranium viscerale u wielu osobnikéw mozna zaobserwowa¢ diu-
ga, lekko tukowato wygietg w swej tylnej czesci kosé szczekowa, z was-
kg, rowniez tukowaty koscig nadszczekowsg. Przednia czesé otworu ge-
bowego otoczona jest waska, dluga kosciag przedszezekowsg. U wielu
osobnikéw stwierdzono obecno$é¢ drobnych, stozkowatych zebdéw na calej
diugosci dolnego brzegu kosci przedszczekowej i w tylnej cze$ci kosci
szczekowej. W szczece dolnej podobne zeby wystepuja na calej diugosci
gornego brzegu koSci zebowej. Ponad szczekg goérna lezy waskie, tuko-
wate pterygoideum. Na przedluzeniu kosci szczekowej widoczne jest
wyrazne keratohyale z licznymi radii branchiostegi.

Z kosci pokryw skrzelowych najsilniej rozwiniete jest wysokie oper-
culum (fig. 5). Praeoperculum ma posta¢ bardzo waskiej, dtugiej kostki
bez zadnych kolcow. U osobnika 124. Os. widoczna jest takze waska
kostka, ktérg na fig. 5 oznaczono jako przypuszczalne interoperculum.

2 Acta Palaeontologica nr 4
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Taka budowa pokryw skrzelowych wykazuje pewne podobienstwo do
wspolczesnego rodzaju Sternoptyx Harm., u ktérego wystepuje takze
dlugie ,waskie prae- i interoperculum (Gregory, 1933, 1957).

front.

.-sprel.

sprmax

brst. -7~
r. br. .-~ -
kr”\g. .’
]
'sth abd.
Fig. 5. — Polyipnus sobnioviensis n.sp., czaszka (wg okazu 124. Os.); organy

$wietlne zrekonstruowano wedlug okazéw 124 Os., 36. Os. i ia.; ca. X 10.
abd. organy abdominalne, brst. organy branchiostegalne, c¢l. cleithrum, cor. coracoideum,
dent. dentale, front, fromtale, intop. interoperculum, isth. organy na isthmus, Kkrthy. kera-
tohyale, max. maxillare, op. operculum, prorb. organ |preorbitalny, subop. organ suboper-
kularny, parsph. parasphenoideum, prop. praeoperculum, prmax, praemaxillare, ptr. pterygo-
ideurn, @ quadratum, r.br. radii branchiostegii, sprmax. supramaxillare, sprcl. supracleithrum.

Kregostup zbudowany jest z 31-33 kregow, przy czym na 26 kom-
pletnych okazéw polowa ma 32 kregi, 10 osobnikow ma 31 kregow,
za§ tylko u trzech stwierdzono obecnos¢ 33 kregow. Zwykle kregow
ogonowych jest 19-20. Wysokos¢ ich w czeSci tulowiowej odpowiada
prawie ich dlugosci, w czesci ogonowej natomiast obserwuje sig nie-
znaczne zwiekszenie ich dlugosci w stosunku do wysokoSci. Wyjatek
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stanowig tylko dwa ostatnie kregi (liczac od konca), ktére sa wyraznie
krotsze. Kregostup konczy sie pedniesionym do géry urostylem. Plytki
hipuralne zachowane sg niezbyt wyraznie; mozna jednak przypuszcza¢, ze
promienie dolnego ptata pletwy ogonowej podparte sg co najmniej przez
jedng, bardzo szerokg plytke hipuralng, natomiast w placie goérnym
wspierajg sie one na kilku plytkach drobniejszych. Neurapofizy i hema-
pofizy sg dlugie i waskie. Wystepowanie cienkich, dtugich ,kostek mies-
nych” ograniczone jest do czesci tulowiowej kregostupa, zaréwno po
stronie dorsalnej, jak i wentralnej (fig. 6); nie u wszystkich osobnikéw
sg one widoczne. '

Zebra dlugie, cienkie, dochodzg prawie do wentralnego brzegu
ciala i wystepuja w ilosci 8-9 par. Ostatnia para zeber nalezy zawsze
do 22 lub 23 kregu (liczac od tytu). Pierwsze dwie pary zeber, lezace
tuz za glowa, sg zawsze kroétsze od nastepnych.

Pletwy piersiowe polozone sg nisko, zaraz za glowa. Na Zadnym
okazie nie sg one zachowane tak, by mozna dokladnie policzyé ilose¢
promieni; jest ich prawdopodobnie 10.

W pasie barkowym (fig. 5) najsilniej rozwinietym elementem jest
duze coracoideum, wyraznie zachowane u wszystkich osobnikow; sca-
pula natomiast jest niewidoczna. Z kosci skérnych bardzo charaktery-
styczny ksztalt ma cleithrum, jednak na wielu okazach zachowata sig
wyraznie tylko jego cze$¢ gorna, tukowato wygieta. U kilku osobnikéw
obserwuje sie natomiast, w poblizu keratohyale i praeoperculum, roz-
szerzong kos$¢ zakonczona ditugim kolcem (fig. 5), kiérg przez analogie
z budowg cleithrum u wspodiczesnego rodzaju Argyropelecus (Gregory,
1933, 1957) uwazam za przedniag czes¢ cleithrum.

Pletwy brzuszne sg krotkie, diugosci okolo 2,0-2,5 mm, z wyjat-
kiem pletw u osobnika najwiekszego (157.0s.), ktére maja 3,4 mm.
Byly one zbudowane prawdopodobnie z 7-8 promieni, polozone pionowo
pod 21-23 kregiem (liczac od konca), tuz pod pierwszymi promieniami
pletwy grzbietowej lub przed nimi (fig. 6). Kosci miednicowe delikatne
zachowane dobrze u osobnika najwiekszego (157. Os.).

Pletwa grzbietowa — profil grzbietowy wznosi sie lekko przy po-
czatku tej pletwy, dlatego lezy ona na mniej lub bardziej wyraznie
zaznaczajgcym sie wzniesieniu (fig. 6; pl. II; pl. III, fig. 1). Pierwszy
promien lezy pionowo pod 20-22 kregiem (liczgc od konca). Pletwa
grzbietowa zbudowana jest z 10-11 promieni, z ktérych pierwszy —
najkrotszy, trzeci i czwarty — najdtuzsze, dalsze za§ — stopniowo coraz
mniejsze. Wszystkie promienie, z wyjatkiem 1-2 ostatnich, podparte sg
diugimi, waskimi interneuraliami. Bezposrednio przed pierwszym pro-
mieniem tej pletwy lezy jedno wolne interneuralium; poza tym u nie-
ktérych osobnikéw (157. Os., 260. Os.) widocznych jest 3-5 waskich ko-

2%



- % -
-

' ‘."’.."----- _ll-ll-“

k.m.

PP

M ""’////////

Fig. 6. — Polyipnus sobnioviensis n.sp. (wg okazu 260 Os.) a. organy analne, abd. organy abdominalne, inth. interhae-
male, intn. interneurale, k.m. kostki migsne, p.p. przewdd pokarmowy, pra. organy preanalne, sprabd. organy supra-
abdominalne, subc. organy subkaudalne; ca. X 6,7.
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stek, polozonych bardziej ku przodowi, ktére uwazam takze za wolne
interneuralia (fig. 6). Diugos¢ podstawy pletwy grzbietowej odpowiada
dtugosci 4-5 kregéw tulowiowych.

U zadnego osobnika nie zaobserwowano przed pierwszym promie-
niem pletwy grzbietowej parzystych kolcéw, ktére — wediug Schultza
(1938) — sg jedng z charakterystycznych cech rodzaju Polywpnus Gun-
ther. Jednakze zgodnie z opisem i rysunkiem P. fraseri Flower (1934),
gatunek ten rowniez nie ma kolcow parzystych przed pletwa grzbie-
tows.

Przestrzen predorsalna (mierzona od poczgtku pyska do podstawy
pierwszego promienia ptetwy grzbietowej) wynosi od 48 do 56% dilugo-

$ci clata bez pletwy ogonowej u 22 oscbnikéw, u dwoch innych — 57,1
i 59,1%, u jednego za§ — tylko 37,1%.
Ptetwa odbytowa — poiozenie jej w stosunku do ptetwy grzbieto-

wej ulega pewnym wahaniom: poczatek lezy pioncwo pod ostatnim
promieniem pletwy grzbietowej, lub tez jest przesuniety troche (okoto
2 kregéw) do przodu lub do tytu. Dluga pletwa odbytowa zbudcwana
jest z 18-20 promieni, z ktérych najczesciej zachowanych jest wyraznie
tylko 10 pierwszych, dosé¢ silnych promieni; natomiast nastepne, ze
wzgledu na swg delikatng budowe, wystepuja wyraZnie tylko u nie-
wielu okazow. Dlugos¢ dobrze zachowanej ptetwy odbytowej odpowiada
dlugosei 9-10 kregow ogonowych. Pierwsze promienie, silne i dlugie
(okolo 5 mm), lezg pod 16-20 kregiem (liczac od konca), nastepne sa
stopniowo: coraz krotsze i stabsze. Podobnie najdluzsze i najsilniejsze
sq pierwsze interhaemalia, nastepne powoli zmniejszajg sie; ostatnie
zas, bardzo delikatne, zastoniete sg catkowicie przez nagromadzenie pig-
mentu grupy fotoforéw analnych.

Ptetwa ogonowa jest gleboko wecieta, zbudowana z 10 promieni
gtownych i 5-6 krétszych promieni bocznych w kazdym ptacie. Promie-
nie boczne zachowane sg tylko u niektérych osobnikow.

Organy swietlne zachowane sg wyraznie w postaci pigmentowych
plam, odpowiadajgcych grupom poszczegbdlnych fotoforow. W niektorych
przypadkach mozna podaé¢ nawet prawdopodobng liczbe fotofordw,
wchodzacych w sklad poszezegélnych grup. Przy opisie organdéw swietl-
nych oparlam si¢ na nomenklaturze Schultza (1938).

U wspolczesnych przedstawicieli rodziny Sternoptychidae wyroéznia
sie, wedlug Brauera (1908), dwa zasadnicze typy organéw $wietlnych:
1) pojedyncze fotofory, szerokie, silnie splaszczone bocznie, oraz 2) gru-
py fotoforéow powstate z polgczenia kilku organdow swietinych.

W stanie kopalnym fotofory, zachowane zresztg tylko czesciowo,
znane sg u Argyropelecus bullockii David (David, 1943). U przedsta-
wicieli Polyipnus sobnioviensis stwierdzilem wystepowanie sladéow pig-
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mentu, bedacego pozostaloscia nastepujgcych organéw $wietlnych
(fig. 5, 6).

Czaszka: 1) pojedynczy organ preorbitalny, polozony ponizej po-
ziomu parasphenoideum, przed oczodolem; dobrze zachowany u osob-
nika 156.0s. i1 in.; 2) pojedynczy organ suboperkularny, widoczny
najlepiej na okazie 56. Os., polozony w tyle glowy na przedluzeniu fo-
toforé6w branchiostegalnych; 3) grupa organdéw branchiostegalnych; sa
to najstabsze slady, wystepujace czesto fragmentarycznie, najlepiej za-
chowane u osobnika 56. Os.; lezg one w przedniej czesci glowy, w oko-
licy keratohyale; 4) grupa organdéw lezacych na isthmus; jest to dosé
duza grupa o ukiadzie lekko sko$nym na przestrzeni od quadratum do
pletw piersiowych.

Tuléw: 5) grupa organdéw abdominalnych; najwieksza grupa niskich
fotoforéw, rozpoczynajaca sie przed pletwami piersiowymi, a konczgca
siq u podstawy pletw brzusznych; 6) grupa organdéw supra-abdominal-
nych, zlozona z 4 wyraznych, duzych, pojedynczych fotoforéw, lezgcych
nad ostatnimi fotoforami grupy abdominalnej; 7) grupa fotoforéw prea-
nalnych, lezacych przed poczatkiem pletwy analnej i tworzgcych wy-
raznie odgraniczong, wysoka grupe, dobrze zachowang u wszystkich
osobnikéw; 8) grupa fotoforow analnych, diuzsza od grupy preanalnej,
zaczyna sie miedzy 8 a 9 promieniem pletwy analnej; z zachowanych
sladow mozna sadzié, ze wystepowalo w tej grupie 6-8 pojedynczych
fotoforow; 9) grupa fotoforow subkaudalnych; polozona daleko w tyle
ciala, dochodzi do podstawy pierwszych promieni bocznych dolnego
plata pletwy ogonowej.

Cialo badanych osobnikow jest nagie, bez $ladéw lusek. U niekto-
rych przedstawicieli zaobserwowano ponad kregostupem dwa wieksze
zgrupowania drobnych plamek pigmentowych (fig. 6), wystepujgcych
w okolicy pletwy ogonowej i w srodkowej czesci ciala. Poza tym spo-
tyka sie niekiedy podobne drobne plamki w poblizu fotoforéw analnych.

Uwagi ogélne. — Rodzaj Polyipnus w stanie kopalnym byt dotych-
czas nieznany, z wyjatkiem krotkiej wzmianki (Kalabis, 1948) o zna-
lezieniu jednego przedstawiciela rodziny Sternoptychidae w tupkach
menilitowych na Morawach, ktéry by¢ moze reprezentuje — wedlug
tego autora — rodzaj Polyipnus, albo nalezy do jakiegos nowego ro-
‘dzaju. Ze wzgledu na brak kopalnych materialow poréwnawczych ro-
dzaju Polyipnus, przy oznaczaniu oprze¢ si¢ musialam na literaturze
zoologicznej, tam jednak budowa szkieletu iraktowana jest zupelnie
fragmentarycznie (Gregory, 1933, 1957, Schultz, 1938; Fowler, 1934).

Pod wzgledem budowy pokryw skrzelowych osobniki z Sobniowa,
jak to zaznaczono wyzej, nawigzujg do rodzaju Sternoptyx Harm., réz-
nig sie jednak od niego brakiem szerokiego i wysokiego kolca przed
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ptetwa grzbietows oraz polozeniem pletw. Wedlug Brauera (1906), nie-
zaleznie od zmiennosci ksztaltow ciala, ptetwy brzuszne i poczatek
ptetwy odbytowej leza u tego rodzaju zawsze przed pierwszymi pro-
mieniami pletwy grzbietowej. Jedyny kopalny gatunek — Sternoptyx
prisca Pauca — z oligocenu Rumunii, reprezentowany przez 5 okazéw
(Pauca, 1931, 1933), ma rowniez inng budowe, anizeli okazy z Sobniowa.

W budowie pasa barkowego stwierdzitam natomiast duze podobien-
stwo do rodzaju Argyropelecus Cocco; badane osobniki roznig sie jednak
budowa pletwy grzbietowej, ktora — wedlug Brauera (1906) — zaczyna
sie zawsze przed pletwsg odbytowa, zas przednia jej czesé, zbudowana
z 7-9 promieni, przeksztalcona jest w szeroki, zabkowany grzebien.
Poza tym kopalne gatunki Argyropelecus logearti Aramb. (Arambourg,
1929) i A.bullockii David (David, 1943) rowniez nie wykazujg zadnego
podobienstwa z opracowywanym materiatem.

Tabela 4

Poréwnanie cech Polyipnus fraseri Fowler i P. sobnioviensis n. sp.
Comparison of characters of P. frasert Fowler and P. sobnioviensis n, sp.

i i Polyipnus sobnio-
Cecha — Character Polyipnus fraseri ly.p . obnio
| Fowler viensis n. sp.
|- _ LI _ - - S
Kolce potyliczne pardzo silne* brak
Occipital spines very Strong missing
Praeoperculum z dwoma kolcami bez kolcow
with two spines without spines
Liczba promieni w pletwie

odbytowej | 11 18—20
Number of rays in anal fin

Liczba fotoforow w grupie’

analnej 4 6—8
Number of photophores of
the anal group

| Fotofory grupy abdominal-| rozpoczynajg sie poza rozpoczynajg sie przed

nej podstawa pletw pier- podstawa pletw pier-
siowych siowych

Photophores of the abdominal begin beyond base of pec- | begin before base of pecto-
group toral fins ral fins

* Ze wzgledu na tg cechg Fowler (1934) zaliczyl Polyipnus fraseri do nowego podrodzaju
Acanthopolyipnus, jednak poglad ten nie przyjal sig i zostat skrytykowany przez Parra (1937).
On this character, Fowler (1934) referred P. fraseri to a mew subgenus Acanthopolyipnus;
this opinion, however, did not meet with general approval and was criticized by Parr (1937).

Pozostal jeszcze ostatni, trzeci rodzaj — Polyipnus Gunther?, ktory
wydaje sig, poza pewnymi réznicami, najbardziej zblizony do badanych

3 vide p. 388,
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okazow, zarébwno pod wzgledem pokroju ciata, budowy ptetw, jak i roz-
mieszczenia organdéw Swietlnych, ktére jest cechg najwazniejszg. Dobry
stan zachowania organdéw sSwietlnych umozliwit bowiem poréwnanie pod
tym wzgledem przedstawicieli kopalnych i wspélczesnych. Z kilku zna-
nych w faunie wspétczesnej gatunkéw najwieksze podobienstwo w roz-
mieszczeniu organow swietlnych do okazéw z Sobniowa wykazuje Poly-
ipnus fraseri Fowler (Fowler, 1934). U gatunku tego fotofory preanalne,
analne i subkaudalne leza w trzech grupach, podobnie jak u P.sobniovien-
sis. Nastepng wspdlng cechg jest obecno$c 10 promieni w pletwie grzbie-
towej 1 brak parzystych kolcéw przed pierwszymi promieniami tej
ptetwy.

Oba powyzsze gatunki roznig sie jednak od siebie zasadniczymi,
cechami, zestawionymi w tabeli 4. Roznice te nie pozwalajg zaliczyé
form z Sobniowa do P.fraseri Fowler. Powstaje wiec koniecznos¢ usta-
nowienia nowego gatunku: Polyipnus scbnioviensis.

Rzad Scopeliformes
Rodzina Myctophidae
Rodzaj Eomyctophum Danilczenko, 1947
(fig. 7—11; pl. III, fig. 2)

1947. Eomyctophum Danil.; P. G. Danilczenko, Ryby siemiejstwa Mpyctophidae...,
p. 193—196, fig. 1, 2.

Jest to jedyny rodzaj reprezentujacy rodzine Myctophidae w tupkach
jasielskich z Sobniowa i réwnocze$nie dominujacy w zebranym materiale.
Sg to ryby mate, z wyraznie zachowanymi organami swietlnymi.

Czaszka na wszystkich okazach widoczna jest od strony wewnetrzne]
(fig. 7). Oczodét raczej duzy, zaleinie od gatunku, lezy mniej lub bardziej
na przcdzie, wypelniony najczesciej prawie w calosci czarng substancja.
W obrebie neurocranium nie mozna wyrézni¢ poszczegélnych elementéow
sktadowych, gdyz na ogoél nie widaé granicy miedzy kosémi. Na fig. 7
zaznaczono wiec tylko zarys ogélny tej czesci czaszki.

W cranium viscerale zaznacza sie najwyrazniej dluga, waska kosc
przedszczekowa, otaczajgca goérny brzeg pyska. Powyzej lezy rowniez
dtuga, waska kos$é¢ szczekowa. Drobne i gesto ulozcne zeby u wielu
osobnikéw wystepuja na koSci przedszczekowej oraz w szczece dolnej
na dlugiej i silnej kosci zebowej. Otwér gebowy u wszystkich gatunkéw
siega poza tylny brzeg oczodolu.

3 W faunie wspolczesnej zostal opisany w 1953 r. jeszcze jeden, czwarly
rodzaj z tej rodziny — Snellius Koumans, z jednym gatunkiem -— S. boschmai
Koumans, Z uwagi na brak odpowiedniej pracy, nie moglam go uwzgledni¢ przy
poréwnywaniu przedstawicieli kopalnych ze wspolczesnymi reprezentantami ro-
dziny Sternoptychidae.
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Fig. 7. — Eomyctophum menneri Danil, czaszka (wg okazu 17. Os); ca. X 8,6.
dent. dentale, ectptr. ectopterygoideumn, entptr. cntopterygoideum, hyomdb, hyomandibulare, krthy, keralohyale, mtptr. metapterygoi-
deum, max. maxillare, op. operculum, os. infr. ossa infraorbitalia, p. pigment, parsph. parasphenoideurn, prop. pracoperculum, p. p.
proewdd pokarmowy, pr. k. preciki kostne, prmax, praemaxillare, @ quadratum, r. br. radii branchiostegii, w., f. wyrostki filtracyjne,
1—IV luki skrzelowe, V? prawdopodobnie element pigtego luku skrzelowego.
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Ze szkieletu aparatu skrzelowego zachowaly sie czesci lukéw skrze-
lowych z doskonale widocznymi precikami kostnymi, tworzacymi pod-
pore platkow skrzelowych (fig. 7) i ze stosunkowo silnymi wyrostkami
filtracyjnymi, ktore niewatpliwie wskazujg, ze rodzaj Eomyctophum
Danil. nalezal do form planktonozernych.

Szczegblnie interesujgce wydaje sie, sadzgc po dobrym stanie zacho-
wania tukéw skrzelowych (okaz 17. Os.), ze u tych form oligocenskich,
prawdopodobnie w dolnej czesci V tuku, wystepowaly platki skrzelowe.

Fig. 8. — Eomyctophum cf. koraensis Danil, elementy
pasa barkowego (wg okazu 55. Os.); ca. X 8.
cor. coracoideum, cl. cleithrum, pstm. posttemporale, sprcl.
supracleithrum.

Wskazywalby na to zachowany dobrze szkielet w postaci precikow
kostnych na czesci tuku, ktéra wydaje sie naleze¢ do V luku skrzelowego.
Wsrod fauny wspélczesnych ryb kostno-szkieletowych platki skrzelowe
na V luku juz nie wystepuija.

Pokrywy skrzelowe widoczne sg tylko od powierzchni wewnetrzne]
i nie mozna zrekonstruowa¢ ich ksztaltéow. Byly one, a co najmniej
operculum, przykryte luskami zachowanymi w postaci odciskow na
niewielkim fragmencie u osobnikéw 70. Os. i 177. Os. Tuz za tylnym
brzegiem operculum lezy pas barkowy (fig. 8), ktérego najsilniej roz-
winietym elementem jest cleithrum. Jezeli chodzi o ko$ci pochodzenia
chondralnego, to widaé tylko coracoideum. Scapula jest niewidoczna.
Powyzej cleithrum lezy waskie, dlugie supracleithrum, Igczace sig¢ z kolei
z widetkowatym posttemporale.
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Kregostup zlozony jest ze zmiennej liczby kregow, zaleznie od ga-
tunku; waha sie ona w granicach 28—32. Ta niewielka liczba kregdw
wydaje sie bardzo charakterystyczna dla rodzaju Eomyctophum Danil.,
inne bowiem rodzaje z rodziny Myctophidae, znane w stanie kopalnym,
cechuja sie znacznie wiekszg liczba kregéw. Na przyklad miocenskie
gatunki rodzajéow Myctophum i Lampanyctus maja w wiekszosci ponad
35 kregow (Arambourg, 1925, 1927; David, 1943). Dlugost trzonow kre-
gow, zarébwno w czesci cgenowej, jak 1 tulowiowe], jest wieksza niz
wysokos¢. Zebra diugie, a konce ich dochodza prawie do wentralnego
brzegu ciala. Plerwsza para zeber jest znacznie krotsza od nastepnych
(fig. 9). Kregostup jest zakonczony podniesionym do gory urostylem.
Z uwagi na zly stan zachowania nie mozna poda¢ dokladnie liczby
i ksztaltu ptytek hipuralnych.

Na catej diugosci grzbietowej strony kregoslupa obserwuje sie obec-
nos¢ delikatnych parzystych ,kostek miesnych”, lezacych pod katem
ostrym do trzonéw kregéw. Po stronie brzusznej kostki te widoczne sg
tylko w ogonowej czesci ciala. Poza tym, po obu stronach kregostupa,
w ogonowej czeSci ciala obserwuje sie wystepowanie stabych ,kostek
miesnych”, lezgcych mniej wiecej réwnolegle do trzonéw kregow (fig. 9).

Pletwy piersiowe sy raczej kroétkie {diugos$¢ ich jednak moze sie
zmienia¢ zaleznie od gatunku), zlozone z 12-15 cienkich promieni; naj-
czedcie] trudno jest poda¢ dokiadng ich liczbe.

Pletwy brzuszne ztozone sa z 8 grubych promieni, nie zawsze dobrze
widocznych. Polozenie ich zalezne jest od gatunku. Dlugose tych pletw
moglaby moze by¢ cechg systematyczna, lecz niestety zly stan ich zacho-
wania u wiekszosci badanych osobnikéw nie pozwala okreslié dokladnie
rzeczywistej ich diugosci. Wydaje sie jednak, sgdzgc po najlepiej za-
chowanych osobnikach, ze nie siegaly one poczatku pletwy odbytowej.

Pletwa grzbietowa zaczyna sie zawsze nieco przed srodkiem -ciata;
liczba promieni 11-12. Promienie sg stosunkowo grube, a diugos¢ ich jest
nastepujgca: pierwszy i ostatni promien sg prawie réwne, maksymalng
diugosé osigga promien drugi, nastepne zas powoli sie zmniejszaja
(fig. 9). Promienie, z wyjatkiem pierwszego, sg na koncach rozdzielone
widetkowato. Interneuralia podpierajgce promienie sg cienkie; ftrzy
pierwsze, diuzsze, leig bardziej sko$nie do dorsalnego brzegu ciala.
U wszystkich przedstawicieli rodzaju Eomyctophum Danil. zaobserwo-
wano, niezaleznie od gatunku, dwa wolne interneuralia, lezgce przed po-
czatkiem pletwy grzbietowej. Natomiast ostatni promien tej pletwy po-
zbawiony jest podpory w postaci odpowiedniego interneuralium.

Pletwa odbytowa lezy zawsze za pletwa grzbietows. Odleglose
miedzy ostatnim promieniem pletwy grzbietowej a pierwszym promie-
niem pltetwy odbytowej, wyrazona liczbg kregéw, ma znaczenie cechy



ICHTIOFAUNA LUPKOW JASIELSKICH 393

gatunkowej i w materiale badanym waha sie w granicach od ¢ do 4 kre-
gow, a wedlug Danilczenki (1947) dochodzi nawet do & Kkregéw
u Eomyctophum menneri Danil. Liczba promieni w ptetwie odbytowej nie
ma znaczenia systematycznego; sa one ciensze niz promienie pletwy
grzbietowej i wystepujag w liczbie 12-13. Interhaemalia bardzo cienkie;
pierwsze sg najdluzsze, dalsze stopniowo sie zmniejszaja; jest ich zawsze
o jedno mniej, niz promieni. Promienie pierwsze sg najdiuzsze (zreszta
krotsze od najdtuzszych promieni pletwy grzbietowej), nastepne za$
stopniowo stajg sie krétsze. Gatunki kaukaskie — wedlug Danilczenki
(1647) — mialy pletwe tluszczows, ktérej zaryséw na moich okazach
nie zaobserwowalam.

Pletwa ogoncwa jest raczej dluga, silnie wecieta, ztozona z 9-10 pro-
mieni gtownych i 4-5 krotszych promieni bocznych w kazdym placie
(fig. 9).

Organy S$wietlne wiréd badanych osoknikéw zachowatly sie w postaci
duzych, czarnych plam pigmentowych, wystepujgcych na glowie, tultowiu
i czesci ogonowej. WSrod nich szezegélnie wyraine sg organy szeregu
analnego (AO) i fotofory prekaudalne (prc.)*. Na podstawie badan licz-
nych osobnikow rodzaju Eomyctophum Danil. stwierdzono, ze uktad foto-
forow jest jednakowy u wszystkich osobnikéw, niezaleznie od ich przy-
naleznosci gatunkowej (fig. 9). Natomiast ich stan zachowania jest tak
rézny, ze w pierwszej chwili moze sugerowaé¢ mysl o wielkiej réznorod-
nosci w uktadzie tych fotoforéw. Przede wszystkim, przy najlepszym
stanie zachowania, majg one charakterystyczny poétksiezycowaty ksztalt
(fig. 9). U wielu natomiast osobnikow pojedynczy fotofor robi wrazenie
jakby dwéch nie polgczonych ze sobg plam pigmentowych. Jednak przy
dalszej analizie materiatu, opartej na dziesigtkach osobnikéw, mozna
byto stwierdzi¢, ze obie takie plamy sg $ladami jednego duzego fotoforu.
Stanowisko takie potwierdzilo znalezienie okazow, u kiérych wyraznie
zarysowujgce sie dwie mate plamki pigmentu potgczone sg mniej wy-
raznie pigmentowang przestrzenia (fig. 10). W sumie poigczone plamki
daja charakterystyczny ksztalt pétksiezycowaty. Drugim faktem przema-
wiajacym za taka interpretacjg jest to, ze liczba ,,duzych” fotofordéw
odpowiada zawsze podwoéjnej liczbie ,,matych”.

Poza opisanym wyzej sposobem zachowania, fotofory wielu osobni-
kéw robig wrazenie jakby wystepowaly w postaci podwdjnych szeregdw
(fig. 11), podobnie jak u wspéiczesnych Gonostomidae, lub u rodzaiu
Neoscopelus Johnson w rodzinie Myctophidae. Wsrod wielu osobnikéw
o takim ukladzie fotoforéw znaleziono jednak formy, ktére nasunely
przypuszczenie, iz mamy tu do czynienia po prostu z odmiennym spo-

4 Nazwy 1 symbole oznaczajgce poszczegblne grupy ofgan()w Swietlnych
w obrebie rodziny Myctophidae podaje wediug Parra (1929).
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sobem zachowania, typowego dla rodzaju Eomyctophum Danil. ukiadu foto-
forow. Jeden szereg mianowicie reprezentuje slady organéow $wietlnych
prawe] a drugi lewej strony ciata. Interpretacja ta wydaje sie najbardzie]
prawdopodobna, mimo Ze nie mozna na razie wyjasni¢, dlaczego u czesci
csobnikéw organy te zachowaly sie tylko w postaci sladéw jednostron-
nych, u innych zas wystepuja takze Slady pigmentu organéw przeciw-
legtej strony ciata. Nalezy jeszcze podkreslic fakt, ze takie pojedyncze
lub podwéjne szeregi organéw swietlnych spotykatam w moim materiale
u obu nizej opisanych gatunkéw rodzaju Eomyctophum Danil.

‘2‘4\‘ \ ‘:”é'
Fig. 10. — Eomyctcphum cf. koraensis Fig. 11. — Eomyctophum cf. kora-
Danil,, organy $wietlne (wg okazu 1 Os.); ensis Danil, organy s$wietlne (wg
ca. X 10. okazu 101. Os.); ca. X 10,

Typowy uklad fotoforow przedstawia fig. 9. Tuz u podstawy pletwy
ogonowej lezg blisko siebie 1-2 organy prekaudalne (prc.), nastepnie po
niewielkiej przerwie (zwykle pod 4 lub 5 kregiem, liczac od tylu) za-
czynaja sie organy szeregu analnego (AO). Tworzg one jeden ciaggly
szereg konczacy sie nad pierwszymi promieniami pitetwy odbytowej.
Ostatnie organy szeregu analnego, lezgce poza obrebem pletwy odby-
towej, w liczbie 4 (rzadziej 3), oznaczono jako AO posterior, natomiast
pozostate nalezg do AO anterior. W skiad tych ostatnich wchodzi zawsze
5-6 fotoforéw, leigcych mniej wiecej na jednym poziomie, oraz 3 (rza-
dziej 2) fotofory, lezgce nieco wyzej niz pozostale. Fotofory supra-analne
(SAO) nie wystepujg wecale. Taki ukltad fotoforéw analnych nawigzuje do
uktadu, wystepujacego u wspolczesnego gatunku Myctophum anderssoni
Lonnberg, u ktorego réwniez brak organow supra-analnych (SAO),
(Norman, 1930), natomiast z 14-15 fotoforéw analnych (AO) dwa
pierwsze leza wyzej niz pozostate. U Eomyctophum Danil. mamy pewne
roznice, gdyz organy analne (AO) wystepuja tu tylko w liczbie 10-13,
z lego 2-3 pierwsze podniesione.

Z pozostatych fotoforéow tulowiowych u niektérych oscbnikéw za-
obserwowa¢ mozna 4-5 organoéw wentralnych (VO), lezacych w jednym
szeregu miedzy podstawsg ptetw brzusznych a poczgtkiem pletwy od-
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bytowej. Poza tym na niektérych okazach wida¢ tuz za glowg, na
samym brzegu brzucha, 1-3 $lady fotoforéw szeregu torakalnego (PO).

Na tulowiu u niektorych osobnikéw, poza opisanymi fotoforami,
obserwujemy szereg podobnych czarnych plamek. Mogg one wyste-
powaé na calym ciele, lub tylko po jego stronie grzbietowej, a takze na
pokrywach skrzelowych (fig. 7). Wydaje sie, ze obecnos$¢ ich na glowie
ogranicza sie do miejsc pokrytych luskami. Te czarne plamki mozna
interpretowaé w sposdéb dwojaki: 1) analogicznie do stosunkéw, znanych
u wspolczesnych gatunkéw z rodziny Myctophidae (Lampanyctus lon-
gipes i L.alatum; Brauer, 1906), moga to byé¢ drobne organy swietlne,
lub 2) sg to tylko $lady jakiej§ drobnej pigmentacji, nie zwigzanej
z obecnoscig fotoforéw. Zagadnienie pochodzenia tych drobnych plamek
mozna by rozstrzygna¢ jedynie na podstawie okazéw o innym, lepszym
stanie zachowania fotoforéw, a wigc przede wszystkim na podstawie
form z zachowanymi tuskami, u ktérych fotofory zachowalyby sig
w postaci calych gruczoléw — podobnie jak u gatunkéw miocenskich
rodzaju Myctophum (Arambourg, 1921, 1925), lub u gatunkéw oligo-
censkich rodzaju Diaphus (Kalabis, 1948) — a nie tylko w postaci kubka
pigmentowego.

Innym interesujgcym wystgpieniem pigmentu jest jego nagroma-
dzenie w postaci waskiego paska po stronie grzbietowej, tuz przy pod-
stawie ptetwy ogonowej (fig. 9). Ze wzgledu na analogie do form wspol-
czesnych mozna by znéw przyjgé¢, ze mamy tu do czynienia z pozosta-
loscig pigmentu, wystepujacego w tym samym miejscu w plytce sSwietl-
nej u przedstawicieli wspélczesnych gatunkéw rodzaju Myctophum
i Lampadena. W obrebie Myctophum plytka taka ma rowniez znaczenie
wtérnej cechy plciowej. Wystepuje ona mianowicie tylko u osobnikow
majacych powyzej 2 ecm dlugosci, przy czym u samic zawsze po stronie
brzusznej, u samcéw zas po stronie grzbietowej (Brauer, 1906). W na-
szym materiale taki pasek pigmentowy wystepowal u wielu osobnikéw,
lecz znajdowal sie zawsze po stronie grzbietowej.

Na zakonczenie opisu rozmieszczenia organéw Swietlnych trzeba
jeszcze dodaé, ze u obu gatunkéw stwierdzilam wystepowanie trzech
duzych fotoforéw branchialnych, polozonych pod szczekg dolng; sg one
charakterystyczne dla wszystkich wspétczesnych Myctophidae.

Analizujac opisane wyzej polozenie i liczbe organéw sSwietlnych
w obrebie rodzaju Eomyctophum Danil. nie stwierdza sie zadnych
istotnych réznic miedzy obu wymienionymi gatunkami. Tymczasem
w systematyce wspolczesnych Myctophidae Brauer (1906) podkresla
wyraznie znaczenie organow S$wietlnych, zwlaszcza zas$ grupy organéw
analnych, dla charakterystyki gatunkow rodzaju Myctophum. Liczba
ich, jego zdaniem, podlega wahaniom, lecz zakres tych wahan jest
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jednak charakierystyczny dla poszezegélnych gatunkow (l.c., p. 159).
Mozna by wiec przypuszcza¢ na podstawie ukladu organéw swietlnych,
ze wszystkie osobniki — niezaleznie od innych roéznic morfologicznych —
tworzg jeden tylko gatunek. Poglad taki potwierdzataby réwniez cbec-
nos¢ form o wyraznych cechach przejsciowych miedzy Eomyctophum
menneri Danil. a E. koraensis Danil., o czym wspominam ponizej.

Eomyctophum menneri Danilczenko, 1947
(tig. 7

1947. Eomyctophum wmenneri Danil.,; P, G. Danilczenko, Ryby siemiejstwa Mycto-
phidae...,, p. 195, fig. 2.

Materiat. — 48 szkieletow, w tym 32 kompletnych. W tabeli 5 po-
dano wymiary szesciu najlepiej zachowanych okazéw, z ktérych 111. Os.
jest najmniejszy, zas 133. Os. najwiekszy w zebranym materiale.

Opis. — Najwicksza wysoko$¢ ciata wykazuje duze wahania.
U wiegkszosci jednak (25 na 32 kompletnych) wynosi ona od 20 do 27%0
dlugosei ciala bez pletwy ogonowej, gdy tymeczasem u pozostalych jest

Tabela 5

Wymiary Eomyctophum menneri Danil. (w mm)
Dimensions of E. mennert Danil. (in mm)

Wymiary -— Dimensions 133. Os. 111. Os. 17.0s. | 33.Os. | 51. Os. i107. Os.

: =— = — ——
Diugosé ciaia bez pletwy ogo-

nowej 37,3 13,7 33,0 31,7 30,9 25,9
Length of body without caudal fin |

Maksymalna wysokosé ciala

' Greatest depth of body 9,0 3,1 7,4 6,0 6,4 5,5
: Dilugosé glowy az do tylnego‘ ‘ |
brzegu operculum 137 51 134 11,2 11,1 | 9,8
Length of head to posterior
\ margin of operculum
Przestrzen preorbitalna 4
Preorbital area - 2,6 2,2 1,9 2,7 2,
Pozioma $rednica oczodolu
Horizontal diameter of orbit - 1,2 3,2 2,8 2,3 1,9
Przestrzen predorsalna
b 17,3 67 - 148 | 147 11,9

Predorsal area

Przestrzen preanalna
Preanal area

28,4 10,4 24,7 22,6 23,3 18,8
Przestrzen prewentralna '

Preventral ar’;a 21,7 80 | 19,3 17,2 18,4 14,8
Dlugosé pletwy ogonowej | |
| o ey omowed 1,5 | 45 | 102 82 ca89 70 |
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nastepujgca: 17-18% u 3 osobnikéw, 29-33%/p rowniez u 3 osobnikéw.
Diugosé glowy wynosi 33-41%9 u 31 osobnikéw, 43% u 1 osobnika.
Wedtug Danilczenki (1947) gatunek ten cechuje sie malym okiem, kto-
rego srednica réwna sie przestrzeni preorbitalnej. W badanym ma-
teriale przestrzen ta jest zwykle troche mniejsza, niz $rednica oczodolu,
u niektérych jednak osobnikow obie te wielkosci sg jednakowe.

Kregostup zbudowany jest z 31-32 kregow, z czego na odcinek
ogonowy przypada 15-17 kregow. U kaukaskich przedstawicieli tego
gatunku Danilczenko (1947) notuje tylko 32 kregi.

Ptetwy piersiowe — ich najdluzsze promienie siegajg zaledwie
podstawy promieni pletw brzusznych.

Pletwy brzuszne majg polozenie charakterystyczne dla tego ga-
tunku. Lezg one w $rodku podstawy pletwy grzbietowej lub troche
poza nim (pod 19-20 kregiem, liczac od konca); przestrzen prewentralna
wynosi 54-59%0 diugosci ciala bez pletwy ogonowej — u 24 osobnikéw,
50-53%6 — u 4 osobnikow, 60-62%0 — u 2 osobnikow.

Pletwa grzbietowa zbudowana jest z 11-12 promieni. Zaczyna sie
ona przed srodkiem ciala, ponad 21-24 kregiem (liczgc od konca).
Przestrzen predorsalna wynosi 43-49% dlugosei ciala bez ptetwy ogo-
nowej, przy czym u 21 osobnikéw wartos¢ ta wynosi tylko 45-47%, tak
jak u formy kaukaskiej. Dlugo$¢ pletwy grzbietowej odpowiada 6-7
kregom tulowiowym i jest zawsze wieksza, niz diugos¢ podstawy pletwy
odbytowej.

Pletwa odbytowa zlozona jest z 12-13 promieni. Polozenie jej w sto-
sunku do pletwy grzbietowej jest najbardziej charakterystyczng ceccha
tego gatunku, a mianowicie przestrzen preanalna wynosi 70-76%0
(u formy kaukaskiej 72-75%0) dlugosci ciala bez pletwy ogonowej —
u 28 osobnikéw, oraz 68% i 77% u 2 osobnikéw. (U dwoch pozostatych
osobnikéw, z uwagi na zly stan zachowania pletwy odbytowej, prze-
strzeni preanalnej nie mozna byto obliczyé¢). Poczatek pletwy odbytowej
lezy zwykle o 3-4 kregi za ostatnim promieniem pletwy grzbietowej,
pod 12-13 kregiem (liczge od konca), a u form kaukaskich — o 4-5
kregéw (Danilczenko, 1947). .

Pletwa ogonowa jest krétsza, niz na okazach kaukaskich, na ktérych
dlugos¢ jej najwiekszych promieni rowna sie dlugosci glowy. '

Uwagi ogolne. — Najistotniejszymi cechami tego gatunku jest
polozenie pletw brzusznych, odleglos¢ miedzy ostatnim promieniem
pletwy grzbietowe] i pierwszym promieniem pletwy odbytowej oraz
liczba kregéw wykazujgca mate wahania. Pod tym wzgledem opisane
wyzej okazy podobne sg do Eomyctophum menneri Danil., przy czym
niewielkie réznice dotyczace liczby kregéw oraz odlegtosci miedzy kon-

3 Acta Palaeontologica nr 4
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cem pletwy grzbietowe] a poczatkiem odbytowej tlumaczy¢é moina
zmienno$cig osobniczg. Wydaje sie to tym bardziej prawdopodobne,
ze Danilczenko (1947) rozporzadzatl mniejszg ilosciag materiatu.

Eomyctophum cf. koraensis Danilczenko, 1947
(fig. 8—13; pl. 1II, fig. 2)

1947. Eomyctophum koraensis Danil.; P, G. Danilczenko, Ryby siemiejstwa Mycto-
phidae...,, p. 194, fig. 1.

Material. — 77 szkieletow, z tego 42 kompletne..

Opis. — W tabeli 6 przedstawiono wymiary szeSciu najlepiej za-
chowanych osobnikéw. Najwieksza wysokos¢ ciala wynosi 18-249/0 diu-
gosci ciala bez pletwy ogonowej (25 osobnikow), nastepnie 25-32%b
(16 osobnikéw) i 35% (1 osobnik). Dlugos¢ glowy wynosi 32-38% diu-
gosci clala bez pletwy ogonowej (40 osobnikéw) oraz 30-31%0 (2 osob-
nikow). Srednica oczodotu jest zawsze wieksza, niz przestrzen preorbi-
talna.

Tabela 6

Wymiary Eomyctophum cf. koraensis Danil. (w mm)
Dimensions of E. cf. koraensts Danil. (in mm)

]
Wymiary — Dimensions 5. Os. 3.0s. | 147, Os.| 103. Os.| 16. Os, ! 152. Os.‘
| I | | |

Diugos¢ ciala bez pletwy ogo-
nowej 29,8 20.0 150 | 326 | 288 22,7
Length of body without caudal fin

Maksymalna wysokost ciala

Greatest depth of body 7,2 5,9 4,5 6,8 6,4 6,4
Dlugosté glowy az do tylnego

brzegu operculum 10,0 7,5 50 | 129 10,2 8,4
Length of head to posterior

margin of operculum |
Przestrzen preorbitalna |
Preorbital area 2,0 1,6 1,3 | 2,2 1,8 1,5
Pozioma $rednica oczodolu
Horizontal diameter of orbit 2,6 1,8 1,5 3,0 2,6 1,9
Przestrzen predorsalna
predorsal area 14,0 10,0 7,2 16,6 13,8 11,2
Przestrzen preanalna |
Preanal area 20,5 10,3 24,6 19,3 15,3
Przestrzen prewentralna
Preventral area 14,8 10,0 7,4 18,0 14,2 7,5
Dilugos¢ piletwy ogonowej

D onowel 89 | 68 50 | 105 | 88 88

Length of caudal fin
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Kregostup sklada sie z 28-30 kregow, z tego 15-17 ogonowych.
W badanym materiale znaleziono tylko dwa okazy o 32-33 kregach.
Liczba wiec kregéow w pordéwnaniu z Eomyctophum koraensis Danil.
jest znacznie mniejsza, Danilczenko bowiem podaje (1947) u kaukaskich
przedstawicieli tego gatunku 33-34 kregi. Dlatego tez osobniki z Sob-
niowa oznaczono jako Eomyctophum cf. koraensis Danil.

Pletwy piersiowe potozone sg troche ponizej polowy odlegtosci
miedzy brzegiem wentralnym ciala a kregostupem. Najdiuzsze promie-
nie moga siegaé poza podstawe promieni ptetw brzusznych.

Pletwy brzuszne lezg albo pod 20-22 kregiem (liczac od konca),
a wiec pod pierwszymi promieniami pletwy grzbietowe] (wdwczas
przestrzen prewentralna réwna sie przestrzeni predorsalnej), lub tez
sa przesuniete bardziej do tylu. Przestrzen prewentralna wynosi 48-51%
dlugosci ciala bez pletwy ogonowej u 20 osobnikow, 52-58%p u 19 osob-
nikow, 46-47%0 u 2 osobnikéw i 62°% u 1 osobnika.

Pletwa grzbietowa sklada sie z 11-12 promieni. Przestrzen predor-
salna wynosi 45-50% diugosci ciala bez pletwy ogonowej u 35 osobni-
kow, 42-44% u 6 osobnikow i 52% u 1 osobnika (u formy kaukaskie]
48%). Pierwszy promien lezy nad 21-23 kregiem (liczac od konca).

Ptetwa odbytowa zilozona jest z 12-13 promieni. Poczgtek jej znaj-
duje sie pod 13-15 kregiem (liczac od kotica) i lezy tuz za ostatnim pro-
mieniem pletwy grzbietowej (pl. III, fig. 2), lub tez jest odsuniety
od 1-2 kregéow bardziej do tylu (fig. 9). Przestrzen preanalna wyrazona
w %o dlugosci ciala bez pletwy ogonowej wynosi 67-73% u 35 osob-
nikéow (u formy kaukaskiej 70%), 64-65%0 u 3 osobnikéw, 73% i 86
u 2 osobnikow.

Pletwe ogonowa jest dluzsza, niz u gatunku poprzedniego; u nie-
ktérych osobnikéw przewyzsza nawet diugosc glowy.

Uwagi ogolne. — Zasadnicza roznica miedzy okazami z Sobniowa
a formg kaukaskg Eomyctophum koraensis dotyczy, poza wspomniang
juz liczbg kregow, duzej zmiennosci takich cech, jak odleglos¢ miedzy
ostatnim promieniem pletwy grzbietowej a poczatkiem pletwy odby-
towej oraz polozeniem pletw brzusznych, ktére u form kaukaskich
lezg zawsze pod poczatkiem pletwy grzbietowej.

Opierajac si¢ na podanych wyzej opisach mozna stwierdzié, ze
w materiale z Sobniowa réznica miedzy E.menner: Danil. a E.koraensis
Danil. jest o wiele mniej wyrazna, niz to wynika z pracy Danilczenki
(1947). Wida¢ to szczeg6lnie jasno na przykladzie takiej cechy, jak
odleglos¢ miedzy ostatnim promieniem pletwy grzbietcwej a poczgtkiem
pletwy odbytowej. U form kaukaskich mianowicie odleglos¢ ta, wy-
razona diugoscia kregow tutowiowych, wynosi u E.koraensis Danil.
1-1,5 krega, u E.menneri Danil. 4-5 kregow. Natomiast u form z Sob-

3¢
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Fig. 12. — Zakres zmiennosci przestrzeni preanalnej, wyrazonej w %o dlugosei

ciala bez pletwy ogonowej; linia ciggla — Eomyctophum menneri Danil., linia

przerywana — L. cf. koraensis Danil,, x liczba osobnikow. y warto$é cechy w %/e%.
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Fig. 13. — Zakres zmiennosci przestrzeni prewentralnej, wyrazonej w %0% diu-
gosci ciala bez pletwy ogonowej; linia ciagla — Eomyctophum menneri Danil,
linia przerywana — E. cf. koraensis Danil, x liczba osobnikéw, y wartos¢ cechy

w %%,
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niowa mamy wyrazne przejécia, na przyklad poczatek ptetwy odbytowej
lezy tuz za ostatnim promieniem pltetwy grzbietowej, lub tez jest
przesuniety do tylu o 1-2 (u E.cf.koraensis Danil.) lub 3-4 kregi
(u E.menneri Danil.).

Ze wzgledu na te wyrazne przejscia w zasadniczych cechach ga-
tunkowych, jak i na wspomniany wyzej brak roznic w budowie organéw
grupy analnej u obu gatunkéw rodzaju Eomyctophum Danil,, nale-
zaloby moze traktowac je jake jeden gatunek o duzej zmiennoSci pod
wzgledem polozenia pletwy odbytowej i ptetw brzusznych. Poglad taki
potwierdzaja takze wykresy (fig. 12, 13), przedstawiajace zakres zmien-
nosci polozenia ptetwy odbytowej i pletw brzusznych u E.menneri Danil.
i E. cf. koraensis Danil. Polozenie tych pletw wyrazono przestrzenig
preanalng i prewentralng w procentach diugosci ciala bez pletwy ogo-
nowej. Jakkclwiek s$rednia wartos¢ obu wskaznikow wykazuje réznice,
to jednak zakresy ich zmiennos$ci zachodza czesciowo na siebie.

Rzad Perciformes
Podrzad Percoidei
' Rodzina Carangidae
Rodzaj Equula Cuvier, 1815
Equula? sp.
(fig. 14; pl. 1V, fig. 1)

Material. — Jeden niekompletny osobnik, z wyraznie zachowanym
szkieletem glowy; na tulowiu zachowaly sie tylko Iuski 1 promienie
pletw.

Wymiary (w mm):

Dlugosc¢ ciata bez pletwy ogonowej 244 + ?
Maksymalna wysokos¢ ciata 11,7
Dlugost glowy az do tylnego brzegu operculum 7,8
Pozioma s$rednica oczodolu 3,6
Przestrzen predorsalna 11,6
Przestrzen preanalna 17,7
Opis. — Ryba ta miala dosé¢ wysokie cialo; najwieksza jego wy-

sokos¢ wynosila przypuszczalnie okolo 50%s diugosci ciala bez pletwy
ogonowe]. Profil grzbietowy tej ryby jest prawie prosty, natomiast
profil brzuszny jest lukowaty (pl. IV, fig. 1). Glowa krétka, wysoka,
o duzym stosunkowo oczodole (fig. 14).

Czaszka — wsrod kosci neurocranium wyrainie sie zaznacza wy-
soki grzebien potyliczny i parasphenoideum przechodzgce przez dolng
czese oczodolu. Pokrywy skrzelowe sg réowniez dobrze zachowane; bu-
dowa dolnego brzegu praeoperculum ma znaczenie cechy gatunkowej
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u wspdlczesnych gatunkéw rodzaju Equula Cuvier. Na opisywanym
okazie dolny brzeg praeoperculum zaopatrzony jest w dos$¢ silne kolce,
z ktérych zachowaty sie tylko trzy (fig. 14). Na operculum, sub- i intero-
_perculum widoczne sa $lady tusek. Poza tym na zachowanym frag-
mencie kosci przedszczekowej widoczne sg drobne, stozkowate zeby.

-~ -=Sprocc.

mfé)p

Fig. 14. — Equula? Cuv., czaszka (wg okazu 196. Os.); ca. X 9,5.
art. articulare, cl. cleithrum, dent. dentale, intop. interoperculum, max, maxillare, op. oper-
culum, parsph. parasphenoideum, prop. praeoperculum, prmax. praemaxillare, ptr. pterygoi-
dgeum, Q. quadratum, subop. suboperculum, sprcl. supracleithrum, sprocc. supraoccipitale.

Kregostup nie zachowat sie.

Pletwy piersiowe zbudowane sg z okoto 13 krétkich promieni.

Pletwy brzuszne opatrzone sg jednym silnym kolcem diugosci
4,5 mm oraz 5 promieniami. Podstawa ich lezy pionowo pod pierw-
szym kolcem pletwy grzbietowej.

Pietwa grzbietowa zbudowana jest z 9 kolcéw nastepujgcych wy-
miar6w: pierwszy najslabszy i najkrotszy — 2,1 mm; drugi — 3,5 mm;
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trzeci — chociaz urwany na koncu, byl moze nieco wyzszy, lub co-
najmniej taki, jak nastepny; czwarty — 4,9 mm; nastepne stopniowo
sie zmniejszaja, a ostatni, dziewigty kolec jest troche diuzszy od pierw-
szego 1 ma 2,6 mm. Dlugosé¢ drugiego kolca dorsalnego wynosi 30%
wysokosci ciala przy poczatku pletwy grzbietowej, natomiast dlugosé
czwartego kolca wynosi okoto 43%0 tej wysokosci. Druga ptetwa grzbie-
towa zbudowana jest z okolo 17 promieni miekkich, ktorych diugosci —
ze wzgledu na zly stan zachowania — nie udalo sie stwierdzi¢. Inter-
neuralia nie zachowaly sie; mozna zaobserwowaé jedynie lekkie $lady
wskazujgce, ze przed pierwszym kolcem dorsalnym byly jeden lub dwa
wolne interneuralia.

Pletwa odbytowa zaczyna sie pionowo mniej wiecej pod trzecim
promieniem drugiej ptetwy grzbietowej. Zbudowana jest z 3 silnych
kolcéw, z ktorych pierwszy ma 1,9 mm diugosci, zas drugi i trzeci —
3,3 mm. Poza tymi kolcami wystepuje w pletwie odbytowe] okolo
14 promieni miekkich. Interhaemalia nie zachowaly sie, z wyjgtkiem
pierwszego, do$¢ diugiego. Calte ciatlo pokryte jest dobrze zachowanymi
malymi luskami cykloidalnymi, z wyraznymi drobnymi prazkami na
powierzchni.

Uwagi ogélne. — Opisana wyzej forma jest najbardziej podobna
do rodzaju Equula Cuvier z uwagi na ksztalt ciala i czaszki, a zwlaszcza
na obecnos¢ wysokiego grzebienia potylicznego, wystepowanie drobnych,
jednakowej wielkosci zebow oraz budowe pletwy odbytowej i lusek.
Rézni sie ona jednak od licznych gatunkow wspdlczesnych i od kopal-
nego gatunku Equula altapinna Weiler budowa dolnego brzegu prae-
operculum oraz inng budowsg pletwy grzbietowej. Roéznice te dotycza
przede wszystkim braku malego, tréojkatnego rozszerzenia w tyvlnym
dolnym kacie praeoperculum, charakterystycznego dla rodzaju Equula
Cuvier (Hess & Weiler, 1955). Natomiast w budowie pletwy grzbie-
towej osobnik z Sobniowa wykazuje 9 kolcow zamiast 8, przy czym
najdiuzszym kolcem jest u niego nie drugi, lecz trzeci. Giinther (1860)
podaje jednak, ze u Equula longimanus w pletwie grzbietowej wyste-
puje 10 kolcow, przy czym drugi z nich csigga tylko 1/3 diugosci kolca
trzeciego. Wydaje sie wiec, ze mimo roznicy co do wielkosci kolcow
w pletwie grzbietowej w porownaniu z wiekszoscig gatunkéw rodzaju
Equula Cuvier, mozna jednak zaliczy¢ osobnika z Sobniowa do tego
wiasnie rodzaju.

W stanie kopalnym rodzaj Equula Cuvier reprezentowany jest
tylko przez jeden gatunek — E. altapinna Weiler — ze srodkowo-
oligocenskich itéw septariowych (Septarienton} z okolicy Bazylei (Hess
& Weiler, 1955).
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Podrzad Scombroidei
Rodzina Cybiidae
Rodzaj Sarda Cuvier, 1829

Sarda sp.
Materiat. — Fragment gornej czeSci tulowia wraz z pletwa grzbie-
towsg.
Opis. — Pilerwsza pletwa grzbietowa zbudowana jest z 16 kolcow,

diugos¢ pierwszego kolca wynosi okolo 40 mm. Druga pletwa grzbie-
towa skiada sie z okolo 15 promieni, rozgatezionych na koncu, lecz nie
czlonowanych. Za tymi promieniami widoczne sa jeszcze 3 male ple-
tewki. Zachowany fragment tulowia ma okolo 160 mm diugosci. Poza
interneuraliami, mniej wigce] od polowy pierwsze] pletwy grzbictowe]
do konca zachowanego odcinka ciata, widocznych jest 18 neuraliow.

Opisana pletwa grzbietowa jest bardzo zblizona do pletwy grzbie-
towej Sarda brachycephala (Leriche), (Fréhlicher & Weiler, 1952). Brak
dobrze zachowanego materiatu nie pozwala na dokladniejsze okreslenie
gatunku.

Podrzad Cottoidei
Rodzina Cottidae
Genus indet.
(pl. IV, fig. 2)

Materiat. — 7 niekompletnych szkielelow dos¢ duzych ryb. Naj-
bardziej kompletny okaz ma wymiary nastepujace (w mm):
Diugose ciala bez pletwy ogonowe] 160,0
Maksymalna wysokosé ciata ca 24,0
Diugoé¢ glowy az do tylnego brzegu operculum 474
Wysokos¢é glowy 32,2

Opis. — Ryby te cechuje dluga glowa, o malym dos¢ wysoko polo-
zonym oczodole (pl. IV, fig. 2). Szczeka zaopatrzona w stoikowate, duze
zeby. Obecnos¢ zebdéw oraz szczatki niestrawionego szkieletu Clupeidae
w przewodzie pokarmowym S$wiadczg o drapieznym trybie zycia tych
ryb.

Kregostup ziozony jest z okoto 30 dlugich, niskich kregéw, silnie
zwezonych w $rodku; na odcinek kaudalny przypada z tego 12 kregow.
Ptetwy piersiowe zbudowane sg prawdopodobnie z 15 promieni.

Pletwy brzuszne polozone sg ponizej i troche dalej do tytu za ple-
twami piersiowymi. Zbudowane sg z 1 silnego kolca oraz 5 promieni.

Pletwa grzbietowa jest podwodjna. Pierwsza sklada sie z okolo
15 kolcdw i zaczyna sig bezposrednio za glowg. (Niestety, na zZadnym
okazie 'nie zachowana kompletnie). Druga pletwa grzbietowa zaczyna
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sie przypuszczalnie zaraz za ostatnim kolcem i zbudowana jest z 18 pro-
mieni miekkich.

Pletwa odbytowa polozona jest daleko w tyle ciata, zaczyna sie
bowiem mniej wiecej pod 5§ promieniem miekkiej pletwy grzbietowe]
(pcd 1l kregiem, liczac od konca). W sklad jej wchodzi wiece] niz
15 promieni migkkich.

Uwagi ogdlne. — Stan zachowania opisanych wyzej szczgtkdéw nie
pozwala na blizsze ich okre$lenie. Takie cechy natomiast, jak brak
kolcéw w piletwie odbytowej, obecnc$é dwoch pletw grzbietowych (przy
czym liczba kolcéw jest mniejsza, niz liczba promieni miekkich w dru-
giej ptetwie grzbietowej i odbytowej), nastepnie brak lusek, duza glowa,
waskie ciato oraz liczba kregow — wydajg sie przemawia¢ za zalicze-
niem ich do rodziny Cottidae. Rodzina ta, nielicznie reprezentowana
w stanie kopalnym, znana jest juz od eocenu (Woodward, 1901).

PALEOBIOLOGICZNY CHARAKTER FAUNY EUPKOW JASIELSKICH

Pod wzgledem iloéciowym w skladzie ichtiofauny lupkéw jasiel-
skich zarysowujg sie trzy wyrazne grupy: 1) masowo wystepujgce
formy z organami swietlnymi z rodziny Sternoptychidae i Myctophidae,
stanowigce 76,80 zebranego materialu; 2) mniej liczne ilosciowo ro-
dziny Gonostomidae i Clupeidae — 19,8%0 materiatu; 3) nieliczna ro-
dzina Cottidae oraz pojedyncze okazy z rodzajow Equula Cuv. i Sarda
Cuv. — 3,4% catego materiatu.

Dla charakterystyki paleobiologicznej podstawowy material stano-
wi wiec grupa pierwsza. Zaréwno rodzina Myctophidae, jak i Sterno-
ptychidae reprezentuja w faunie wspélczesnej ryby batypelagiczne.
Wspolczesni przedstawiciele Myctophidae zyja na glebokosci okolo 150 m
(Taning, 1918, fide Bertin & Arambourg, 1958), a Sternoptychidae —
300-600 m (Jespersen & Taning, 1926; fide Bertin & Arambourg, 1958);
podezas nocy przebywajg one blisko powierzchni wody. Je$li chodzi
o rodzine Sternoptychidae, to wedlug Brauera (1906) przedstawiciele
jej moga wystepowaé na znacznie wiekszych nawet glebokosciach, niz
to podaja wymienieni wyzej autorzy. Na przyklad dla rodzaju Polyipnus
Gunther zasieg pionowy wynosic moze od 371 do 1200 m; inny przed-
stawiciel tej rodziny — Argyropelecus affinis Garmann — ziowiony
zostal na 1900 m, przy giebokosci dna w miejscu polowu 3396 m
(Brauer, 1906). Dlatego tez obie te rodziny uwaza¢ mozna za formy
charakterystyczne dla mérz gtebokich.

Druga grupa form z lupkéw jasielskich obejmuje rybv o mniej
jednolitych wymaganiach ekologicznych. Przedstawiciele rodziny Clu-
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peidae zyja bowiem zaréwno w morzach glebszych, jak tez zupelnie
ptytkich, a nawet w strefach przybrzeinych morza. Rodzina Gonosto-
midae reprezenfowana jest w lupkach jasielskich z Sobniowa przez
rodzaj nie majacy przedstawicieli w faunie wspolczesnej. Nalezy jednak
doda¢, ze inne rodzaje tej rodziny wystepuja w oceanach Atlantyckim,
Indyjskim, Spokojnym i w Morzu Srédziemnym (Norman, 1930).

W grupie trzeciej rodzina Cottidae dostarcza bardzo réznorodnych
pod wzgledem ekologicznym form. Z uwagi jednak na brak dokladnego
cznaczenia form kopalnych nie mozna nic wnioskowaé o ich ekologii.
Jedynie ze wzgledu na drapiezny sposéb zycia mozna przypuszczaé, z2
przebywaly one w warunkach podobnych jak Clupeidae, ktérymi sie
odzywialy. To samo dotyczy prawdopodobnie rodzaju Sarda Cuv., zna-
nego drapieznika w faunie wspolczesnej. Ostatni wreszcie rodzaj —
Equula Cuv. — zyje obecnie w morzach przybrzeznych, a nawet moze
wchodzi¢ do ujsciowych partii rzek (Glnther, 1860). Ze wzgledu jednak
na to, ze w materiale z Sobniowa znajduje sie tylko 1 okaz fego rodzaju,
nalezy go uwaza¢ za element zupelnie przypadkowy.

Jezeli chodzi o zagadnienie stratygrafii tupkdéw jasielskich, to nie-
stety nie moze ono znalez¢ rozwigzania opierajac sie na ichtiofaunie,
gdyz wiekszoé¢ form stanowig reprezentanci grup znanych dotychczas
w stanie kopalnym w niewielkim stopniu (Gonostomidae, Sternopty-
chidae, Cottidae), lub takich jak Mpyctophidae, ktore byly opisywane
dotychczas przede wszystkim z miocenu (Arambourg, 1925, 1927; David,
1943). Jedyng forma o szerokim zasiegu paleogeograficznym, a row-
noczesnie o wartosci stratygraficznej, jest Clupea sardinites Heck,,
uwazana za forme oligocenskg (Weiler, 1932; Pauca, 1934; Jonet, 1958),
wystepujacg zarowno w tupkach menilitowych, tupkach jasielskich, jak
i tupkach dysodylowych. Ze wzgledu na duze zainteresowanie w lite-
raturze geologicznej zagadnieniem wzajemnego stosunku lupkéw ja-
sielskich 1 menilitowych, nalezatoby poréwnaé¢ te utwory na podstawie
dotychczasowych opracowan ichtiofaunistycznych.

Na terenie polskich Karpat fliszowych brak nowszych. opracowail
ryb z menilitéw; jednak zaréwno z wlasnych prac terenowych, jak
i przeprowadzonej rewizji systematycznej oznaczen starszych (Jerzman-
ska, 1958) moge stwierdzi¢, ze ichtiofauna menilitébw 1 lupkow jasiel-
skich jest krancowo rézna. W menilitach bowiem formy dominujace —
to Clupeidae 1 Gadidae (ktorych w tupkach jasielskich w ogéle nie
znalezionc), nastepnie formy z organami swietlnymi sg rzadkie (Pauca,
1931, 1933, 1934; Kalabis, 1948; Gorbacz, 1957). Poza skladem fauni-
stycznym nalezy tez podkresli¢ inny sposdb zachowania szczgtkéw ryb.
W menilitach, poza calymi osohnikami, spotyka sie czesto nawet kilku-
centymetrowe warstwy tupkéw, z olbrzymim nagromadzeniem poje-



ICHTIOFAUNA LUPKOW JASIELSKICH 407

dynczych *tusek, kregow i kosci pokryw skrzelowych, co $wiadczy
o zupelnie innych warunkach facjalnych niz te, w ktérych osadzaly
sie tupki jasielskie. f.upki menilitowe uwaza sie zresztg za osady morza
plytkiego (Pauca, 1934).

Interesujace jest stwierdzenie w ‘tupkach jasielskich Rumunii?,
w dolinie potoku Bicaz, oraz na wschod od Covasna tusek, a nawet
calych szkieletéw ryb, ktore wediug Bancila znane sg z iupkdéw meni-
litowych (Wdowiarz, 1959). Dlatego tez Bancila uwaza, Ze w strefie
Tarcau tupki jasielskie sa ekwiwalentem serii menilitowej. Opierajac
sie na wynikach opracowania ichtiofauny lupkoéw jasielskich z Sobnio-
wa stwierdzenie Bancila wydaje sig¢ malo prawdopodobne. Dokladne
opracowanie paleontologiczne tych form mogloby dopiero upowaznié
do wysnuwania na tej podstawie dalszych wnioskéw, tym bardziej, ze
stwierdzenie wystepowania tupkow jasielskich na terenie Zwigzku Ra-
dzieckiego i Rumunii (Wdowiarz, 1959) powinno dostarczy¢, po opra-
cowaniu tam ichtiofauny, dalszych materialéw poréwnawczych.

ANALIZA BIOSTRATONOMICZNA BADANYCH MATERIALOW

Charakterystyczng cechg stanu zachcwania ryb w lupkach jasiel-
skich jest brak tusek u wiekszosci przedstawicieli, z wyjatkiem osob-
nikéow z rodzaju Clupea 1.. i Equula Cuv. U wszystkich pozostatych
form obserwuje sie tylko mniej lub wiecej wyrazine $lady po tuskach.
Jednak mimo braku tusek u olbrzymiej wiekszosci osobnikéw nie na-
potkano nigdzie w tupkach jasielskich na jakie$ osobne ich nagroma-
dzenie, gdy tymczasem w lupkach menilitowych, gdzie wiekszos¢ zna-
nych ryb tez jest pozbawiona tusek, znamy cale warstwy wypelniona
pojedynczymi tuskami. W lupkach jasielskich z Sobniowa udalo mi sie
znalez¢ zaledwie kilka pojedynczych tusek rodzaju Clupea L.

W calym zebranym materiale mozna wyréznié nastepujgce typy za-
chowania skamieniatosei ryb:

1) szkielety niezdeformowane, proste (pl. II, III) tworza 67,8%
catego materiatu, w tym Myctophidae 33,8%, Sternoptychidae 26,2%,
Gonostomidae 4,5%o;

2) formy lekko wygiete (pl. I, fig. 1) stanowig razem 20,1%, w tym
Myctophidae 13,3%, Gonostomidae 5,7%, Clupeidae 1,1%bo;

3) formy silniej zdeformowane (pl. V) wynosza lgcznie 3,6%0, w tym
Sternoptychidae 0,3%0, Gonostomidae 1,9%0;

5 FLupki jasielskie okresla sie w Rumunii terminem ,maino-carcarele” (Wdo-
wiarz, 1959).
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4) oddzielne czaszki (pl. VI) stanowig Igcznie 7,5%, w tym Sterno-
ptychidae 2,6%0, Clupeidae 4,9%o;

5) tuldéw bez glowy — lgcznie 0,9%.

Obecnos¢ réznych typow zachowania skamieniatosci ryb w tupkach
jasielskich zgadza sie z obserwacjami licznych badaczy ryb kopalnych
(Weiler, 1929; Hecker & Merklin, 1946; Miller, 1951), przy czym —
wedlug tych autoréw — mozna podac nastepujgce proby tlumaczenia
poszczegbdlnych typdéw zachowania. ‘

Grupa 1. Zupelny brak deformacji wystepuje przede wszystkim
u przedstawicieli Sternoptychidae — ryb o wysokim ciele. Potwierdza
to poglad Weilera (1929), Ze posmiertne wygiecie szkieletu osiowego
obserwuje sie z reguly tylko u ryb o niskim ciele, w przeciwienstwie
do ryb o ciele wysokim, splaszczonym, u ktorych nie wystepuje ono
wcale lub tylko w niewielkim stopniu.

Grupa 2. Stabe deformacje ciala w postaci lekkiego, tukowatego
wygiecia wystepujg u form z rodziny Mpyctophidae i czesSciowo Gono-
stomidae 1 Clupeidae. U tych ostatnich zjawisko to wyslepuje dosé
czesto 1 tlumaczy sie posSmiertnym skurczem miesni. Weiler (1929)
wykonal interesujace do$wiadczenia nad posmiertnym zachowaniem sig
ryb wspoéiczesnych z rodzaju Clupea L. i stwierdzil, ze wkrétce po
Smierci ryby te zmieniaja swodj ksztalt, po 1-1,6 dnia glowa razem
z przednim odcinkiem ciala podnosi sie wysoko, a po 2-3 dniach wy-
krzywienie ciala osigga maksimum 1 nastepuje pekniecie brzucha za
pletwami piersiowymi. Dalszy proces posmiertnego rozkladu ciala, je-
zeli nie zostanie przerwany, doprowadza do oderwania sie glowy, czésto
z mniejszg lub wigkszg czescig tulowia.

Grupa 3. U form tych przyczyny deformacji ciala mogs by¢ na-
stepujgce: a) naturalne posmiertne wygiecie, wzmocnione przez prad
wody, doprowadza do tego, ze przednia i tylna czesé ciala lezg réwno-
legle do siebie, a glowa zagieta jest do tytu (Muller, 1951). Przykladem
takiego typu zachowania moze by¢ osobnik Clupea sardinites (pl. V,
fig. 1); b) prad wody powoduje skrecenie ciala (wprost odwrotnie do
normalnego wygiecia posmiertnego), gdyz glowa skreca sie wtedy ku
dotowi. Przykiladem takiego sposobu zachowania sie jest przedstawiciel
Idrissia carpathica (pl. V, fig. 2).

Grupa 4. Obecnost oddzielnych czaszek w rodzinie Clupeidae znana
jest w stanie kopalnym (Weiler, 1929; Pauca, 1934) i tlumaczy sie
oderwaniem glowy podczas procesu naturalnego, posmiertnego wygiecia
ciala ryby. Natomiast wystepowanie oddzielnych czaszek przedstawi-
cieli rodziny Sternoptychidae nie bylo dotychczas stwierdzone, nie
mozna wiec do tych form zastosowaé powyzszego tlumaczenia, poniewaz
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Sternoptychidae — jako ryby o wysokim ciele — nie ulegajg wygieciu
posmiertnemu. Nalezy tu, byé¢ moze, przyjaé druga interpretacje tego
zjawiska, podang w pracy Heckera i Merklina (1946). Autorzy ci przyj-
muja, ze obecno$¢ osobnych czaszek w materiale kopalnym moze bye¢
wynikiem dziatalnosci drapieznikéw, bowiem 1ryba uciekajaca przed
drapieznikiem czesciej trafia w jego paszcze czeScig ogonowsa 1 wowezas
odgryziona glowa, spadajac na dno; zachowuje sie w osadzie.

Grupa 5. Obecnos¢ tulcwia bez glowy nalezy w materiale kopal-
nym do rzadkich wypadkoéow; mozna tu chyba przyjgé, ze glowa zostaia
odgryziona przez drapieznika, gdyz na tulowiu nie ma Sladu jakich-
kolwiek deformacji, lub tez rozkladu ciala.

Oplerajgc sie na biostratonomicznej analizie badanych szczgtkéw
ryb mozna przypuszczaé, ze morze, w kioérym osadzaly sie lupki ja-
sielskie, bylo raczej spokojne. Dowodem tego jest brak u wigkszosci
ryb silniejszych deformacji ciala oraz fakt czesciowego zachowania sie
in situ lusek u Clupeidae, klére iracg je bardzo latwo (Weiler, 1929).
Z drugiej strony, obecnos¢ pewnej iloSci ryb (wprawdzie nieduzej)
zdeformowanych silniej $wiadczy o wystepowaniu na dnie tego morza
lokalnych pradow wody. Réwnoczesnie zas masowe wystepowanie ryb
z organami Swietlnymi wyklucza mozliwosé basenu plytkiego, a tym
samym moznos¢ ruchu wody na dnie pod wplywem falowania. Wydaje
sie wiec prawdopodobne, ze silniejsze deformacje szkieletow ryb mu-
sialy by¢ spowodowane pragdami dennymi. Obecnos¢ takich pradow
mogltaby réwniez tlumaczy¢ brak tusek w poblizu szkieletéw. Natomiast
fakt =zachowania sie pigmentu kubka pigmentowego poszczegdlnych
fotoforéw lezgcych w skorze, jak rowniez brak rozczlonkowania kosci
glowy 1 tulowia, wskazywa¢ muszg na wczesne przerwanie procesu
rozkladu.

Trzeba jeszcze wspomnie¢ o wystepowaniu w lupkach jasielskich
szczatkdéw roslin ladowych w postaci lisci drzewa laurowego. Liscie
te musialy by¢ przyniesione prgdami powierzchniowymi. Poza tym
spotka¢ mozna sporadycznie wieksze fragmenty wodorostow.

WNIOSKI

Rozwazania powyzsze pozwalajg wysnué¢ nastepujace wnioski.

1. Sklad ichtiofauny tupkow jasielskich roézni sie bardzo wyraznie
od znanego dotychczas zespolu ryb z fliszu karpackiego, przy czym
jedyng formg wspo6lng dla tupkow jasielskich i menilitowych jest Clupea
sardinites Heck.

2. Pod wzgledem stratygraficznym obecnosé Clupea sardinites
Heck. pozwala okresli¢ wiek lupkow jasielskich jako oligocenski.
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3. Masowe wystepowanie ryb batypelagicznych z organami $wietl-
nymi swiadczy o tym, ze tupki jasielskie osadzaly sie w morzu gtebokim.

Zaktad Paleozoologii
Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroclow, marzec 1960 7.
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ANNA JERZMANSKA

ICHTHYOFAUNA FROM THE JASLO SHALES AT SOBNIOW (POLAND)

Summary

The here considered material of fossil fishes has been collected from an
outcrop of Jaslo shales at Sobniéw (ca. 3 km SE of Jaslo). These occur here as
an intercalation within the middle Krosno beds (fig. 1). The collection contains
263 specimens from the families of Clupeidze, Gonostomidae, Sternoptychidae,
Mpyctophidae, Carangidae, Cybiidae and Cottidae. _

Results of research work concerning the systematics and anatomy of the
just mentioned families may be summed up as follows.

The Clupeidae: represented by 6 complete skeletons of Clupea sardinites
Heck., 13 heads with various body-fragments, also one headless body. This is the
only species found in menilitic shales, too. Clupea sardinites Heck. is regarded
as the Oligocene index form (Weiler, 1932; Pauca, 1934; Jonet, 1938).

The Gonostomidae: 32 specimens have been found, belonging to the new
species Idrissia carpathica n.sp., characterized by the following features: 38-39
vertebrae (of which 15 are caudal), P ca. 14, V 6-8, D 10-11, A 13-14, C 10, 11-11,
10, This is a slender large headed fish. The jaws are provided with sharply
conical teeth. The dorsal fin begins at midway of body (without caudal fin),
or just behind it. Ventral fins are placed below the lasl rays of the dorsal fin,
while the anal fin occurs 8-9 vertebrae away from the last ray of the dorsal fin.

The monotypic genus Idrissia, with Idrissia jubae Aramb., has so far been
reported from the Upper Cretaceous of North Africa only. On comparing the
structure of 1. carpathica with that of the Cretaceous representative of that
genus or of living Gonostomidae, the writer believes that genus Idrissia may
possibly be regarded as the ancestral form of the recent genus Ichthyococcus.

1 Fins: P pectoral, V ventral, D dorsal, A anal, C caudal.
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The Sternoptychidae: 70 skeletons with luminous organs preserved as
pigment, also 7 detached heads. All these specimens are referable to the new
species Polyipnus sobnioviensis n.sp. bearing the following features: 31-33 wver-
tebrae (of which 19-20 are caudal), P 10, V 7-8, D 10-11, A 18-20, C 5-6-10-10-5-6.
Greatest depth of body just behind the head; no spines in front of first dorsal
fin. Predorsal area is 48-56 per cent of the body length without caudal fin. Anal
fin begins below the last rays of dorsal fin or just behind them. Luminous
organs occurring as distinctly delimited groups: subcaudal, anal, preanal and
abdominal. A group of supra-abdominal organs consists of four single photophores.

The genus Polyipnus has not thus far been recorded as a fossil form; the
Sternoptychidae, however, are known beginning with the Oligocene, but all tne
described fossil species of that family are represented by few specimens only,
so that the mass ocecurrence of Polyipnus sobnioviensis n.sp. is quite exceptional.
On the topography of the luminous organs in P. sobnioviensis n.sp. the writer
regards this species as nearest to the living P. fraseri.

The Mpyctophidae: this is the most numerous family of the Jaslo shales,
represented by 125 individuals belonging to the species Eomyclophum menneri
Danil. and E. cf. koraensis Danil. An examination of the collected specimens of
this family shows the disposition and the number of precaudal and anal
photophores.

The discovery of one individual with unusually well preserved gill arches
suggests the possible occurrence of gill lobes on the lower portion of the 5th gill
arch in Oligocene representatives of the genus Eomyctophum Danil. This
supposition is supported by the satisfactory state of preservation of the skeleton
as osseous rods on that part of the arch apparently referable to the 5th gill arch
(fig. 7). '

When studying the systematics of representatives of the genus Eomyctophum
Danil. the writer has ascertained that differences hbetween E. menneri and
E. koraensis are actually far less clear than ’it is suggested in Danilczenko’s paper
(1947). Indeed, intergradations are observable in these species of such diagnostic
specific characters as the distance from the last ray of the dorsal fin and the
position of ventral fins. Moreover, the number and arrangement of luminous
organs in the anal group do not differ. Hence, the two species may be regarded
as one with strongly variable position of the anal fin and that of the ventral
fins. This concept is supported by curves (fig. 12 ,13) showing the vériation range
of the position of the just mentioned fins in E. menneri Danil. and E. cf.
koraensis Danil. The position of these fins has been expressed by the preanal
and preventral area in per cents of the body length without the caudal fin.
Although the mean value of these two indices differs, yet their variability curves
partly overlap.

The Carangidae: represented by one incomplete specimen, showing nearest
resemblances to the living genus Equula Cuv.

4 Acta Palaeontologica nr 4
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The Cybiidae: represented by a fragment of the upper portion of the thorax.
On the structure of the preserved dorsal fin it has been possible to identify it
as belonging to the genus Sarda Cuv.

The Cottidae: 7 incomplete skeletons, so poorly preserved that even the generic
assignment of these forms has not been possible.

Palacobiologically the studied material represents mainly typically bathy-
pelagic forms with luminous organs, belonging to the Mpyctophidae and
Sternoptychidae, and constituting about 76.8 per cent of the collected specimens.
Hence they provide sound evidence for palaeobiological interpretation.

Recent representatives of Myctophidae live at a depth of ca. 150 m (Taning,
1918, after Bertin & Arambourg, 1958); those of Sternoptychidae occur between
300 and 600 m (Jespersen & Taning, 1926, after Bertin & Arambourg, 1958).
During night-time Myctophidae as well as Sternoptychidae keep near to the
water surface. According to Brauer (1906) the Sternoptychidae may be encountered
at considerably greater depths than that stated by the just mentioned authors.
E. g. the depth for the genus Polyipnus Giinther may range from 371 to 1200 m,
while Argyropelecus affinis Garman, another representalive of this family, was
caught at 1900 m, with the sea bottom depth there at 3396 m (Brauer, 1906).
Hence, these two families may be regarded as representatives of deep-sea
regions.

Out of the remaining families the Clupeidae require less uniform ecological
conditions, since they occur in deep-sea waters, as well as in shallow ones, and
even in off-shore regions.

The Gonostomidae are represented in the Jaslo shales from Sobniéw by
a genus without corresponding species among the living fishes. The representatives
of the Gonostomidae now occur in the Atlantic, the Indian and the Pacific Oceans,
also in the Mediferranean Sea (Norman, 1930).

Ecologically the Cottidae are very strongly differentiated. The carnivorous
mode of feeding of their representative from Sobniéw reasonably suggests for
them environmental conditions similar to those of the Clupeidae on which they
preyed. The same applies to the genus Sarda Cuv. — a well known carnivore.

The last genus here is Equula Cuv. now living in littoral sea areas, and even
encountered in river outlets (Glinther, 1860). Since in the Sobniéw material it is
represented by a single specimen only, it must be regarded as a fully incidental
element.

The stratigraphy of the Jaslo shales cannot, unfortunately, be cleared up on
the basis of the here discussed ichthyofauna, since the majority of forms found
at Sobniéw represent fossil groups, thus far very inadequately known (Gonosto-
midae, Sternoptychidae, Cottidae), or such as the Myctophidae, described mainly
from the Miocene (Arambourg, 1925, 1927, David, 1943).

Clupea sardinites Heck. is the only form here with a wide palaeogeographic
distribution and sound stratigraphic value. It is considered to be an Oligocene
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form (Weiler, 1932; Pauca, 1934; Jonet, 1958), occurring in menilitic shales and
Jasto shales, as well as in dysodile shales.

The problem of the mutual relation between the Jaslo and the menilitic
shales is of great interest to the Carpathian geologists. These deposits, therefore,
ought to be compared on the basis of fish remains from menilitic rocks. However,
the writer's own field studies and a revision of the systematics of previous
identifications (Jerzmanska, 1958) lead her to the conclusion that the ichthyofossils
occurring in the menilitic shales differ very strongly from those yielded by the
Jaslo shales. The predominant forms in menilites are the Clupeidae and the
Gadidae — not found at all in the Jaslo shales, while forms with luminous
organs are rare (Pauca, 1931, 1933, 1934; Kalabis, 1948; Gorbacz, 1957).

Besides faunal composition, the two just mentioned shale-formations differ
also in the way the fish remains are preserved. In menilites, in addition to
complete skeletons, we may often encounter shale layers, up to several
centimetres thick, densely crowded with detached scales, vertebrae and opercula.
This indicates wholly different facial conditions than those under which the
Jasto shales had sedimented. Menilitic shales are, indeed, considered to be
shallow-sea deposits (Pauca, 1934).

Of some interest is the occurrence within the Jaslo shales? of Rumania —
in the Bicaz stream valley, and east of Covasna — of scale accumulations, and
even complete skeletons of fishes, by Bancil reported from menilitic shales
(Wdowiarz, 1959). Hence, Bancil regards the Jaslo shales of the Tarcau zone as
equivalents of the menilitic series. That author’s assertment, however, does not
seem very probable on data obtained by an investigation of the ichthyofauna
from the Jasto shales at Sobniéw. Further conclusions call for detailed
palaeontological studies of these forms. Confirmation of the occurrence of Jaslo
shales in USSR and in Rumania (Wdowiarz, 1959), and descriptions of the
ichthyofauna there will, doubtlessly, provide additional comparative materials.

The following 5 types of preservation have been distinguished in the here
considered material, on the ground of biostratonomic analysis: 1) undeformed,
straight skeletons (pl. 1I, III) constitute 67.8 per cent of the whole material;
2) forms slightly curved (pl. I ,fig. 1) — 20.1 per cent; 3) forms displaying
stronger deformation (pl. V) — 3.6 per cent; 4) detached heads (pl. VI) —7.5 per
cent; 5) headless bodies — 0.9 per cent.

The presence of various preservation patterhs of fishes in the Jaslo shales
agrees with the observations made by numerous students of other fossil
ichthyofaunas (Weiler, 1929; Hecker & Merklin, 1946; Miiller, 1951). After those
authors, the various preservation patterns may be interpreted as follows.

Group 1. Complete lack of deformation is observable mostly in representa-
tives of the Sternoptychidae — fishes with a high body. This confirms Weiler’s

2 In Rumania the Jasto shales are referred to as the ,marno-carcarele”
(Wdowiarz, 1959).

4%
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(1929) opinion that the post-mortem bending of the axial skeleton is as a rule
met with in narrow fishes only. On the contrary, in {fishes with a high
flattened body the bending does not occur at all, or in a very small degree only.

Group 2. Slight body deformations consisting in gently arched curvature
occur in forms from the family of Mpyctophidae, partly the Gonostomidae and
the Clupeidae. In the latter this phenomenon is rather frequent and is probably
due to the post-mortem contraction of muscles. If the process of decay is not
stopped quick enough, the head with a more or less considerable portion of the
body may be broken off.

Group 3. Causes for the body deformations here may be as follows: a) natural
post-mortem bending, increased by water current, resulis in the parallel position
of the front and hind parts of the body with the head bent back (Miller, 1951).
A specimen of Clupea sardinites figured in pl. V, fig. 1 illustrates this fype of
preservation; b) water current may cause the body to be bent just the other
way about than it would normally after death, ie. the head is bent downwards.
An example of this manner of preservation may be seen in Idrissia carpathicu
n.sp. (pl. V, fig. 2).

Group 4. Detached heads of the fossil Clupeidae are encountecred (Weiler,
1929; Pauca, 1934) and may be accounted for by the head being broken off
owing to natural post-mortem bending of the kody. Delached heads of representa-
tives of the Sternoptychidae have not thus far been recorded. Their occurrence
ascertained by the present writer may not be assigned to the same cause as in
the case of the Clupeidae, since the Sternoptychidae, having a high body, are
not subject to a post-mortem bending. Therefore, the correct interpretation here
may be that advanced by Hecker and Merklin (1946). Those authors suggest that
the presence of detached fish heads among fossil remains may be due to the
fact that the hind part of the body more commonly falls victim to the pursuing
fish of prey, while the detached head drops to the sea floor and is there
preserved in the bottom depnsit.

Group 5. Headless bodies are seldom encountered in fossil material. The
interpretation here may possibly be that of the head having been bitten off by
the beast of prey since the body bears no signs of deformation or of body decay.

On the biostratonomic analysis of the examined fish remains it may be
supposed that the sea, where the Jaslc shales had sedimented, was a calm one, Lack
of stronger body deformations in most of the collected fishes and the preservation
in situ of some scales of Clupeidae provide evidence for this supposition. On
the other hand, however, the occurrence, even though scarce, of strongly deformed
fish remains, suggests the action of some local bottom currents. At the same
time, the abundance of fishes with luminous organs excludes the possibility of
a shallow basin, hence that of bottom water movements due to action of waves.
Therefore, it seems reasonable enough to infer that stronger deformations of
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skeletons were caused by bottom currents. The action of these currents would
likewise account for the absence of scales in the proximity of skeletons. The
preservation, however, of the pigment cell in the various photophores in the
skin, as well as lack of disjunction of the head- and body bones, surely indicate
an early ceasing of decay.

The occurrence in the Jasto shales of land plant remains, such as laurel
leaves, might be here mentioned. These leaves must have Dbeen brought by
surface currents. Fairly large remains c¢f sea-weeds are also sporadically

encountered.

CONCLUSIONS

1. The composition of the ichthyofauna in the Jasto shales differs distinctly
from the fish assemblage so far recorded in the Carpathian ¥Flysch. Clupea
sardinites Heck. is the only form common for the Jaslo shales and the menilitic
shales.

2. Stratigraphically, the presence of Clupea sardinites Heck. assigns the
Jaslo shales to the Cligocene.

3. The mass occurrence of bathypelagic fishes with luminous organs suggests
that the Jaslo shales had sedimented in a deep sea basin.

EXPLANATION OF ILLUSTRATIONS

Fig. 1 (p. 369)
Qutcrop of Krosno beds with Jaslo shales in brick-yard at Sobniéw near
Jasio (after Jucha, 1957, p. 524, redrawn); 1 talus, 2 soil, 3 Jasto shale, 4 platy
sandstone, 5 grey shale.

Fig. 2 (p. 370)

Diagrammatic drawing of fish with dimensions: 1 length without caudal
fin, 2 height of body, 3 length of head to posterior margin of operculum,
4 preorbital area, 5 height of head, 6 predorsal area, 7 preanal area, § preventral
area, 9 length of caudal fin. .

Fig. 3 (p. 374)
Idrissia carpathica n.sp., end of vertebral column (afier specimen 87. Os.).

Fig. 4 (p. 375)
Idrissia carpathica n.sp., opercula (after specimen 46 Os.).

Fig. 5 (p. 382)

Polyipnus sobnioviensis n.sp., skull (after specimen 124. Os.); luminous
organs reconstructed after specimens 124. Os., 56. Os. and others: abd. abdominal
organs, brst. branchiostegal organs, isth. organs on the isthmus, prorb. preorbital
organ, subop. subopercular organ.

Fig. 6 (p. 384)
Polyipnus sobnioviensis n.sp. (after specimen 260. Os); k.m. muscle ossicles,
a. anal organs, abd. abdominal organs, pra. preanal organs, sprabd. supra-abdo-
minal organs,  subc. subcaudal organs, p.p. alimentary canal
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Fig. 7 (p. 389)
Eomyctophum menneri Danil, skull (after specimen 17. Os); p.p. alimentary
canal, pr.k. osseous rods, w.f. filtration processes, I-IV gill arches, V? probably
an element of 5th gill arch.

Fig. 8 (p. 390)
Eomyctophum cf. korcensis Danil, elements of shoulder girdle (after
specimen 55, 0s.).

Fig. 9 (p. 391)

Eomyctophum cf. koraensis Danil, (after specimen 103. Os.); AO anal organs,
k.m. muscle ossicles, l.sc. luminous plate, PO thoracic organs, prc. precaudal
organs.

Fig. 10 (p. 394)

Eomyctophum cf. koraensis Danil.,, luminous organs (after specimen 1. Os.).
Fig. 11 (p. 394)

Eomyctophum cf. koraensis Danil., luminous organs (after specimen 101. Os.).
Fig. 12 (p. 400)

Variation curve of preanal area expressed in per cents of body Ilength

without caudal fin; continuous line — Eomyctophum menneri Danil, broken
line — E. cf. koraensis Danil.,, * number of individuals, y per cent value of
character.

Fig. 13 (p. 400)
Variation curve of preventral area expressed in per cents of body length
without caudal fin (detailed explanations — as in fig. 12).

Fig. 14 (p. 402)
Equula? Cuv., skull (after specimen 196. Os.).

AHHA EPXXMAHBCKA

UXTUOPAYHA ACEJILBCKUX CJIAHIIEB U3 COBHEBA (IIOJBUIA)
Pesione

VI3y4eHHbII MaTEPHUaJ NPOMCXOAMUT M3 ACEJNBCKIX CJAHLEB M3 obHakeuusa B Cob-
séBe (oK. 3 ’m SE or fcna). Cnannkl 5TH 00pa3yroT y3KYHO NOJOCY B CpegHEe-KpoC-
HeHbekux cnoax (cdpur. 1), CobpanHblil MaTepyan 3ariawdyaer 263 obpa3zijosB, OTHOCA-
MXCcA K CJeNYIOLIMM ceMejtcTBaM:

Clupeidae — Clupea sardinites Heck.: 3T0 eAMHCTBEHHBIZI BUJ BbICTY OO
TaKXe B MEHMJIMTOBBIX cjaHuax. CuuTaercad PYKOBOZAUIEN (DOpPMONI JJIS OJMIOLEHA.

Gonostomidae — Idrissia carpathica n. sp.: Pox stor ¢ oxuum suzgom Idrissia
jubae Aramb. bu1I 0 CMX IIOP M3BECTEH TOJBLEO B BepxHeMm Meny CeBepHoit ApPUERH.
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Sternoptychidae — Polyipnus sobnioviensis n. sp.: MaccoBoe BBICTYNAHMUE IIpPEn:--
craBuTensa 9Toro cemericrBa B CoOHERe sABJIAETCA MCKNIOYeHMEM. VMes B BUAY TOMO-
rpachmo borohopoB cumTtar 3TOT BMA Haubosee ONMIKUM coBpeMeHHoMY Polyipnus
fraseri Fowler.

Mpyctophidae -— Eomyctophum menneri Danil, a takxke E. cf. koraensis Danil.:
IIpu cucTeMaTHUYECKOM MCCIELOBAHUM aBTOP YCTAHOBMIIA, YTO OTJHMYMA MEXAY 000MMU
BUAAaMK BbIgeJNieHHbIMM JaHunb4YeHKoi (1947) 3Ha4YUTENBbHO MEHEe OTYEeTNMBLI, 4YeM
2TO CHeAYEeT M3 NPMBEJEHHOTO BblIlle TPYZA, HO JaXKe CYIUECTBYIOT MEKAY HUMU
nepexonbl B OCHOBHBLIX BUAOBLIX OCOOEHHOCTAX.

Carangidae: HaiigeH oaMH HEmoJHbIM obpasel], o0HApY:KUBAKOIIMII TOAOOME CO-
BpeMenHoMy Buay Equula Cuv.

Cybiidae: Ha ocuoBanMM coxpaHeHHOro CéNMHHOIO NJIABHUKA OJNHOTO HENOJIHOro
obpasua ycTaHOBJEHO, 4TO 3TOT Bux poma Sarda Cuv.

Cottidae: Mimes B BUAY COCTOAEME COXPAHHOCTU He ObLIO BO3MONKHO ONPERENIUTH
Laxe POLOBYI NPUHAAJEIKHOCTb 3TUX QOPM.

B naneobuMoJOTMYECKOM OTHOUIEHMM MCCJIEAYeMble DbIObl NPENCTABAAIT B MO~
RaBJAwIUEM OoJsblUMHCTEE (bopMbl BaTunenarmuyeckme., Benepcreme 3TOro sAceybCKue
CaHLbL NPM3HAHO OCAaJAKaMM I'JIyDOKOro MOPH.

Hanuuye 0THOCUTENBHO HE3HAYUTEJIbHOTO KONM4YecTBa KedopMMPOBAHHLIX ocobeit

VRa3blBAET Ha OTJIOKEHUE CIAHLEB fACENbCKUX B CIOKOMHOM Mope.
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Fig. 1. Idrissia carpathica n.sp., holotyp (okaz 164.0s.); ca. X 2,5.
Fig. 2. Idrissia carpathica n.sp., paratyp (okaz 187.0s.); ca. X 2,5.
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Fig. 1. Polyipnus sobnioviensis n.sp., holotyp (ockaz 49.0s.); ca. X 3.
Fig. 2. Polyipnus sobnioviensis n.sp., paralyp (okaz 260.0s.); ca. X 4.
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Fig. 1. Polyipnus sobnioviensis n.sp., paratyp (okaz 157.0s.); ca. X 2,5.
Fig. 2. Eomyctophum cf. koraensis Danil. (okaz 16.0s.); ca. X 3.
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Fig. 1. Equula? Cuv. (okaz 196.0s.); ca. X 45.
Fig. 2. Cottoidei, genus indet. (okaz 201.0s.); ca. X L,6.



ACTA PALAEONTOLOGICA POLONICA, VOL. V A. JERZMANSKA, PL. 'V

Fig. 1. Clupea sardinites Heck. (okaz 178.0s.); ca. X 2,5,
Fig. 2. Idrissia carpathica n.sp. (okaz 261.0s.); ca. X 3.



ACTA PALAEONTOLOGICA POLONICA, VOL. V A. JERZMANSKA, PL. VI

Clupea sardinites Heck. (okaz 169.0s.); ca. X 2.
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