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CRUSTOIDEA — NOUVEAU GROUPE DE GRAPTOLITES

Sommaire. — Sont décrits des Graptolites nouveaux, extraits des galets erratiques
ordoviciens. I’auteur y a pu distinguer 9 espéces ef une sous-espéce, attribuées
a 5 genres. Toutes ces unités taxonomiques sont considérées comme nouvelles et
I’ordre nouveau des Crustoidea est introduit pour ces Graptolites. Le groupe
d’organismes énigmatiques, auxquels l'auteur a appliqué en 1948 le nom des Grap-
toblasti, est étudié de nouveau, en tenant compte des spécimens extraits des
galets erratiques. Il est démontré a présent que les Graptoblastes se formaient
dans les autothéques des Graptolites, Leur rdle biologique reste néanmoins incer-
tain. : ; :

INTRODUCTION

Parmi les Graptolites préparés systématiquement par Iauteur,
depuis 1949, des galets erratiques ordoviciens de Pologne, outre de re-
présentants des ordres des Camaroidea, Tuboidea, Dendroidea et Grapto-
loidea, des formes appartenant sans doute 4 un groupe nouveau, inconnu
jusqu’ici, ont été rencontrées. Les résultats d’études de ces Graptolites,
auxquels est appliqué ici le nom des Crustoidea, sont exposés dans le
présent travail.

Les Crustoidea sont rares dans les galets ordoviciens étudiés: sur
plus d’un millier de galets dissous dans les acides, 27 seulement ont
fourni des représentants de ce groupe. Ils sont, en outre, en moyenne
moins bien conservés que d’autres Graptolites, car leur périderme est,
en général, mince et fragile. Quoique leurs premiers exemplaires fussent
rencontrés déja en 1949, je m’abstenais de toute publication a ce sujet,
espérant que j'aurais de la chance de rencontrer des galets qui me
fourniront des spécimens plus nombreux et mieux conservés. Ces espoirs
ne furent qu’en partie réalisés, en ce sens qu'au cours de plusieurs
années de préparation j’ai réussi de rassembler une collection permet-
tant de comprendre du moins les traits morphologiques essentiels des
Graptolites en question. Par conséquent, sans aitendre de mnouvelles
découvertes, je me suis décidé de publier les résultats de mes recherches,
tout en me rendant compte de l'imperfection de ce travail. J’ai néan-
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moins l'espoir que cette publication va attirer l'attention des spécialistes
sur la possibilité de rencontrer les représentants des Crustoidea dans
d’autres pays, surtout dans les régions scandinaves o se trouvait pro-
bablement la source principale des galets & Graptolites, apportés en
Pologne par les glaciers quaternaires.

La découverte des Graptolites, représentant une souche jusqu’ici
inconnue de ce groupe, souligne le fait que nous sommes encore bien
loin de connaitre cette classe d’animaux fossiles. En méme temps, elle
permet de mieux comprendre la diversité desiGraptolites et les directions
variées de leur radiation adaptative.

Il convient de se rendre compte, a cette occasion, que des différents
groupes de Graptolites reconnus jusqu’ici, seuls les Graptoloidea et les
Dendroidea sont plus ou moins bien étudiés, 1'étude des autres étant
a peine commencée. En particulier, on ne sait encore presque rien de
leur onto- et astogenése. Et il est certain que pour comprendre les
relations phylogéniques entre les différents groupes de Graptolites, il est
indispensable de prendre en considération ces phénomenes. D’autre part,
il est hors de doute que pour faire une analyse morphologique précise
d’une colonie graptolitique ainsi que des théques qui la composent, et en
particulier de leur morphogenése, on doit disposer d’échantillons non
déformés et se laissant isoler de la roche par des méthodes chimiques.
I1 est presque sir que si l'on trouvait des exemplaires des Crustoidea
dans des schistes argileux a l’état aplati, leur reconnaissance comme
tels serait fort embarrassante, sinon impossible.

Dans le groupe des Dendroidea quelques genres seulement — ceux
précisément dont les espéces ont pu étre préparées — sont suffisamment
connus. Tous les autres correspondent a des unités taxonomiques plus
ou moins artificielles, et il faut considérer leur actuel groupement en
familles comme tout a fait provisoire.

A présent, seulement l'application a grande échelle de méthodes
chimiques de préparation peut contribuer au progrés dans ce domaine
de paléozoologie. L’élucidation de nombreux problémes liés & la morpho-
logie, la morphogenése, la biologie et la phylogenése de ce groupe
particuliérement intéressant d’animaux fossiles, qui ont joué un rdle
dominant dans les océans de l'ére paléozoique, en dépend aussi.

* F *

Je tiens & remercier mon collaborateur et collégue M. Adam Urbanek,
Maitre de conférences a 1’Université de Varsovie, de m’avoir aidé
a determiner quelques Graptoloidea accompagnant les Crustoidea, ce
qui a permis de préciser la position stratigraphique de certains galets.
Je le remercie aussi d’avoir lu le manuscrit de ce travail. X

Je suis seul responsable des illustrations qui accompagnent cette
publication.
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PARTIE GENERALE

MATERIEL ET SON ETAT DE CONSERVATION

Au cours de plusieurs années de préparation on a pu rassembler une
collection de Crustoidea comprenant quelques centaines d’exemplaires,
ils consistent néanmoins pour la plupart en théques isolées, cu en petits
fragments de colonies contenant & peine quelques théques. Aucune
colonie compléte n’a été rencontrée et la sicula des Crustoidea reste
inconnue. Le fait que la plupart d’exemplaires représenteni des auto-
théques 1solées s’explique en partie par le fait que souvent ces théques
ne sont unies les unes aux autres que par une mince et fragile mem-
brane interthécale.

L’état de conservation de fragments particuliers est trés varié. Le péri-
derme de certains spécimens est d’'une fraicheur surprenante. Souvent il est
transparent, de couleur jaune-paille, et conservant & un haut degré
sa fléxibilité et élasticité primitives., Néanmoins, la plus grande partie
d’échantillons présente un état de décomposition, plus ot moins avancée:
de la substance chitinoidale. Le périderme est devenu terne, & surface
rugueuse, non flexible, e{ il reste brun foncé, & peine translucide,
méme apreés étre soumis a la décoloration. Entre ces états extrémes,
il y a tous les passages. Sur différents spécimens on peut suivre les phases
successives de la décomposition. Celle-ci se traduit par un assombrisse-
ment de la substance, la rugosité de plus en plus accentuée de la
surface et V'effacement des sutures interfusellaires. Cette décomposition
a pu étre occasionnée par l'activité des bactéries aprés la mort de
l'animal, car les substances chitinoidales sont exceptionnellement résis-
tantes a l'action des dissolvants communs dans la nature.

Il est intéressant & noter que ces parties de la colonie qui dans la
plupart des Graptolites ne se conservent qu’exceptionnellement, c’est-
a-dire les stolons, sont chez les Crustoidea mieux conservés que ne le
sont les théques. Parfois on en trouve a 1’état isolé, les autres parties de
la colonie étant détruites. Cette résistance des stolons est liée proba-
blement surtout au fait que l’épaisseur de leurs parois et leur consi-
stance étaient plus grandes que celle du périderme thécal. On a pu
constater un phénoméne semblable dans le cas de la conservation des
fragments de Rhabdopleura vistulae Kozl. du Danien de la Pologne
(Kozlowski, 1956). En dehors de cela, il est probable que l'état de
conservation des espéces particuliéres des Crustoidea dépend, a4 un
certain degré, de la consistance primitive du périderme des espéces
particuliéres.
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CARACTERISTIQUES LITHOLOGIQUE ET FAUNIQUE DES
GALETS ERRATIQUES

No. 0.22. Sarbia (voiv. de Poznan). Calcaire organogéne a Vaginoceras sp.,
riche en glauconie et grains roulés de quartz. — Foraminifera: Blastammina po-
lymorpha Eisen., Hyperammina baltica Eisen.; Hydroida: Gonotheca Forma A Kozl.;
Graptolithina: Tuboidea, Dendrograptus sp. Dictyonema cotyledon Holm, Didy-
mograptus rozkowskae Kozl.; Rhabdopleurida: Rhabdopleuroides exspectatus Kozl.;
Crustoidea: Lapworthicrusta aenigmatica n. sp., Graptoblasti.

No. 0.26. Poznan — Czerwonak. Calcaire organogéne gris, & grain grossier. —
Foraminifera: Ordovicina oligostoma Eisen.; Hydroida: Epallohydre adhaerens
Kozl., Rhabdohydra tridens Kozl.,, Palaeotuba dichotoma Kozl.,, Diplohydra gonothe-
cata Kozl., Chitinodendrum bacciferum Eisen., Gonotheca Forma E Kozl.; Trilobita:
Pseudoasaphus aff. limatus Jaanusson; Graptolithina:Gymnograptus retioloides
(Wiman), Glyptograptus cf. teretiusculus (Hisinger), Cealyxdendrum graptoloides
Kozl.,, — Crustoidea: Ellesicrusta longicollis n. sp., Wimanicrusta cristaelingulata
n. sp., Graptoblasti,

No. 0.28. Stara Warka (voiv. de Varsovie). Calcaire organogene gris, a grain
grossier, avec fragments de Trilobites; Graptolithina: Dicellograptus geniculatus

Bulm., Dendrograptus sp., — Crustoidea: Bulmanicrusta laticlata n. sp.
No. 0.29. Stara Warka (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris a grain
grossier, avec fragments de Trilobifes. — Foraminifera: Ordowvicina oligostoma

Eisen., Psammosphaera rugosa Eisen.; Hydroida: Calyxhydra irregularis Koz,
Rhabdohi/dra tridens Kozl., Diplohydra solida Koazl., Diplohydra gonothecata Kozl,,
Kystodendron longicarpus (Eisen.), Chitinodendron bacciferum Eisen.; Graptolithina:
Dinemagraptus warkae Koz, Calyxdendrum graptoloides Kozl., — <Crustoidea:
Bulmanicruste latialata n.sp., B. latialata scutellifera n.subsp., Holmicrusta som-
brero n. sqp Ellesicrusta lomgicollis n. sp., Ruedemamnicrusta geniculata n. sp.,

Graptoblasti.
No. 0.31. Poznan — Czerwonak. Calcaire organogéne, a grain grossier, a con-
centrations bitumineuses, composé surtout de débris de Brachiopodes. — Forami-

nifera: Ordovicina oligostoma Eisen., Psammosphaera rugosa Eisen., Hydroida:
Diplohydra gomothecata Kozl.,, Palaeotuba dichotoma Kozl, Chitinodendron bacci-
ferum Eisen.; Graptolithina: Gymnograptus retioloides (Wiman), Glyptograptus
teretiusculus (Hisinger), — Crustoidea: Bulmanicrusta latiglate n. sp., B. latialata
scutellifera n. subsp., B. mediocristata n. sp., Ellesicrusta longicollis n. sp.,
Ruedemannicrusta geniculata n. sp., Wimanicrusta cristaelingulata n. sp.,
Graptoblasti.

No. 0.40. Ustronie Morskie (voiv. de Koszalin). Calcaire gris, a grain fin. —
Graptolithina — Crustoidea: Bulmanicrusta latialata n. sp., B. latialata scutellifera

n. subsp.
No. 0.50. Zakroczym (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris clair, com-
pact, composé de débris de Brachiopodes et de Trilobites. — Graptolithina — Cru-

stoidea: Bulmanicrusta latialata n .sp., B. latialata scutellifera n. subsp., Grapto-
blasti. i

No.0.59. Wladystawowo (voiv. de Gdansk). Calcaire organogéne gris clair, a
grain fin. — Foraminifera: Blastammina polymorpha Eisen.; Chitinozoa; Annelida:
Skalenoprion alatus Kielan-Jaworowska; Graptolithina — Crustoidea: Bulmani-
crusta latialata scutellifera n. subsp.

No. 0.62. Orlowo (voiv. de Gdansk). Calcaire organogéne gris, a grain gros-
sier. — Hydroida; Scolecodonta; Graptolithina: Dictyonema sp. (en abondance),
Mastigograptus sp., — Crustoidea: Bulmanicrusta mediocristata n. sp.
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No. 0.92. Rewal (voiv. de Szczecin). Calcaire organogéne gris clair, a grain
fin. — Hystrichosphaeridae (abondants); Hydroida: Trimerohydra annulata Kozl.;
Graptolithina: Tuboidea, — Crustoidea: Bulmanicrusta latialata n. sp.

No. 0.93. Rewal (voiv. de Szczecin). Calcaire clair, compact, a grain moyen. —
Hystrichosphaeridae (abondants); Graptclithina: Dichograptidae (fragments). —
Crustoidea: Bulmanicrusta latialata n. sp.

No. 0.94. Jarostawiec (voiv. de Koszalin). Calcaire organogéne clair, a grain

fin. — Hystrichosphaeridae; Foraminifera: Ordovicina oligostoma Eisen.; Hydroida:
Rhabdohydra tridens Kozl Graptolithina: Mastigograptus sp., Gymnograptus
linnarssoni (Moberg), — Crustoidea: Bulmanicrusta latialata scutellifera n. subsp.,

B. cristaelingulata n. sp.

No. 0.137. Wyszogrod (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris, a grain
grossier. — Foraminifera: Archaeochitosa lobosa Eisen.; Gastropoda; Graptolithina:
Tuboidea, — Crustoidea: Bulmanicrusta modesta n. sp.

No. 0.166. Wyszogréd (voiv. de Varsovie). Calcaire organogene gris foncé,
a grain moyen. — Algae: Glaeocapsomorpha prisca Zalessky; Hydroida: Kystoden-
dron longicarpus (Eisen.), Chitinodendron bacciferum Eisen.; Scolecodonta; Grap-
tolithina: Calyxdendrum graptoloides Kozl., — Crustoidea: Ruedemannicrusta ge-
niculata n. sp., Graptoblasti.

No. 0.167. Wyszogréd (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris, a grain
moyen. — Hydroida: Rhabdohydra tridens Kozl.,, Phragmohydra articulata Kozl.,
Diplohydra longithecata Kozl., Epallohydra adhaerens Kozl.; Graptolithina — Cru-~
stoidea: Bulmanicrusta latialata scutellifera n. subsp., B. modesta n. sp., Grapto-
blasti.

No. 0.169. Wyszogréd (voiv. de Varsovie). Calcaire organogeéne gris clair, a
grain grossier. — Foraminifera: Blastamming polymorpha Eisen., B. polyedra
Eisen.; Hydroida: Kpystodendron longicarpus (Eisen.); Graptolithina: Tuboidea;
Rhabdopleurida: Rhabdopleuroides exspectatus Kozl,, — Crustoidea: Bulmanicrusta
latialata n. sp., B. latialata scutellifera n. subsp., Wimanicrusta urbaneki n. sp.

No. O.181. Mochty (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris clair, & grain

grossier. — Hydroida: Rhabdohydra tridens Kozl., Problematicum: Clistrocystis
graptolithophilus Kozl.; Graptolithina: Mastigograptus sp. (abondant), Gymnograp-
tus sp., — Crustoidea: Bulmanicrusta latialata scutellifera n. subsp., Ellesicrusta

longicollis n. sp., Ruedemannicrusta geniculata n. sp., Graptoblasti.

No. 0.182. Mochty (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris, a grain gros-
sier. — Algae: Glaeocapsomorpha prisca Zalessky; Foraminifera(?): Tasmanites mar-
tinssoni KEisen.; Hydroida: Rhabdohydra tridens Kozl.,, Diplohydra solida Kozl.,
Kystodendron longicarpus (Eisen.), Cylindrotheca subtilis Kozl.,, Gonotheca Forma
E Xozl.; Chitinozoa; Annelida: Mochtyella cristata Kielan-Jaworowska, Atrakto-
prion sp., Kalloprion ovalis Kielan-Jaworowska; Graptolithina: Dendroidea,
Graptoloidea: Climacograptus brevis mutabilis Strachan, Pseudoclimacograptus
scharenbergi (Lapworth), — Crustoidea: Ruedemannicrusta geniculata n. sp.

No. 0.193. Mochty (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris, a grain
moyen. — Foraminifera: Amphitremoidea citronifera Eisen.; Scolecodonta; Graptoli-
thina: Tuboidea, — Crustoidea: Bulmanicrusta mediocristata n. sp., Graptoblasti.

No. 0.218. Zakroczym (voiv. de Varsovie). Calcaire foncé, a grain fin, pyri-
teux, — Algae: Glaeocapsomorpha prisca Zalessky; Scolecodonta; Graptolithina:
Mastigograptus sp., Glyptograptus cf. teretiusculus (Hisinger), -— Crustoidea: Bul-
manicrusta latialata scutellifera n. subsp.
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No. 0.263. Rewal (voiv. de Szczecin). Calcaire organogéne gris foncé a grain
grossier. — Chitinozoa (abondants); Scolecodonta; Graptolithina: Climacograptus
brevis mutabilis Strachan, — Crustoidea: Bulmanicrusta latiaiata n. sp.

No. 0.283. Zakroczym (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris, a grain
moyen, pyriteux. — Brachiopoda: Conotreta sp.; Scolecodonta: Graptolithina —
Crustoidea: Bulmanicrusta mediocristata n. sp.

No. 0.296. Ustka (voiv. de Koszalin). Calcaire organogéne gris clair, a grain

moyen. — Hystrichosphaeridae; Foraminifera: Blastammina polyedra Eisen., Psam-
mosphaera sp.; Bryozoa; Graptolithina — Crustoidea: Bulmanicrusta mediocristata
n. sp.

No. 0.320. Mochty (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne gris clair, a grain
moyen. Algae: Glaeocapsomorpha prisca Zalessky; Hydroida; Conularida: Conularia
sp.; Brachiopoda: Comnotreta sp.; Bryozoa; Scolecodonta; Graptolithina: Glypto-
graptus cf. teretiusculus (Hisinger), Didymograptus sp., — Crustoidea: Bulmani-
crusta latialata scutellifera n. subsp.

No. 0.357. Dziwnow (voiv. de Szczecin). Calcaire organogéne gris, compact, a
grain moyen. — Hystrichosphaeridae; Hydroida: Rhabdohydra tridens Kozl. et
autres; Graptolithina: Dendrograptus sp., Mastigograptus sp., Climacograptus sp., —
Crustoidea: Bulmanicrusta latialata n. sp., B. latialata scutellifera n. subsp., Wi-
manicrusta cristaelingulata n. sp.

No. 0.366. Zakroczym (voiv. de Varsovie). Calcaire organogeéne gris clair, a
grain moyen, constitué surtout de débris de Brachiopodes silicifiés. — Foramini-
fera(?): Tasmanites martinssoni Eisen, (abondant); Hydroida: Rhabdohydra tridens
Kozl. et autres; Annelida: Mochtyella cristata Kielan-Jaworowska, Vistulella
koztowskii Kielan-Jaworowska, Polychaetaspis wyszogrodensis Kozl., Kalloprion
ovalis Kielan-Jaworowska; Brachiopoda: Clinambon anomalus (Schlotheim),
Sowerbyella sp., Trilobita: Asaphus (Neoasaphus) jewensis Schmidt; Gratpolithina:
Idiotubus sp., Mastigograptus sp., — Crustoidea: Wimanicrusta urbaneki n. sp.,
Graptoblasti.

No. 0.370. Mochty (voiv. de Varsovie). Calcaire organogéne clair, a grain
moyen. — Hystrichosphaeridae (nombreux); Foraminifera: Ordovicina oligostoma
Eisen.; Chitinozoa; Scolecodonta; Graptolithina: Calyxdendrum graptoloides Kozl,
Dendrograptus sp., Mastigograptus sp., — Crustoidea: Bulmanicrusta latialata
scutellifera n. subwsp., Ellesicrusta longicollis n. sp., Graptoblasti.

AGE DES GALETS A CRUSTOIDEA

Les Crustoidea décrits dans le présenl mémoire appartiennent a des
Graptolites trés rares. Quelques espéces seulement ont été rencontrées
dans plusieurs galets: c’étaient celles qui appartiennent aux plus
communes, par exemple Bulmanicrusta latialata n.sp. et B. latialata
scutellifera n.subsp. La présence de la premiére a été constatée dans
8 galets, et de la seconde — dans 13_galets. Le plus souvent ces deux for-
mes sont associées. D’aulres espéces, comme on peut le voir au tableau
ci-joint, ont été trouvées dans quelques galets seulement, et deux —
Holmicrusta sombrero n.sp. et Lapworthicrusta aenigmatice n.sp. — dans
un seul galet chacune. Dans certains galets on a pu constater une
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Distribution dans les galets particuliers des Graptolites decrits

Tableau 1

Bulmanicrusta latialata n. sp.

Bulmanicrusta latialata scutellifera

n. subsp.

Bulmanicrusta modesta n. sp.

Bulmanicrusta mediocristata n. sp.

Ellesicrusta longicollis n. sp.

Wimanicrusta urbaneki n. sp.

Wimanicrusta cristaelingulata n. sp.

Graptoblasti

Ruedemannicrusta geniculata n. sp. . .

Holmicrusta sombrero n. sp. . . . .

Lapworthicrusta aenigmatica n. sp. . . |
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association de plusieurs espéces, par ex. dans le galet O.31 — au nombre
de six. Ces observations semblent indiquer des limites stratigraphiques
assez étroites pour I'’ensemble de galets contenant les Crustoidea.

Mais ce n’est que pour certains galets seulement que le niveau
stratigraphique a pu étre déterminé avec plus de précision, notamment:

Le galet 0.22 consistant en un calcaire glauconieux a Vaginoceras
avec Dictyonema cotyledon Holm. Il doit correspondre au *“grd Vagina-
tumkalk” de Suéde et probablement a I’Arenig supérieur ou Llanvirn
inférieur de la Grande Bretagne. Ce galet ne contenait qu'une seule
espéce de Crustoidea — Lapworthicrusta aenigmatica n.sp. qui est
limitée a ce seul galet.

Le galet O. 26, qui contenait Gymnograptus retioloides (Wiman),
Glyptograptus cf. teretiusculus (Hisinger) et Pseudoasaphus cf. limatus
Jaanusson, peut étre attribué a 1’Ordovicien moyen et probablement aux
niveaux C;— Cy; de I'Estonie. Dans ce galet ont été trouvées deux
especes suivantes de Crustoidea: Ellesicrusta longicollis n.sp. et Wima-
nicrusta cristaelingulata n.sp.

Le galet 0.28 a fourni Dicellograptus geniculatus Bulman, caracté-
ristique de la partie inférieure de 1'Ordovicien moyen, soif au niveau
Ci» de V'Estonie. Les Crustoidea y sont représentés par Bulmanicrusta
latialata n.sp.

Le galet O.31, caractérisé par une association de Gymnograptus retio-
loides (Wiman) et Glyptograptus teretiusculus (Hisinger), doit étre
altribué, comme le galet O.26, aux niveaux C;— C;; de I’Estonie. Il
a fourni plusieurs Crustoidea, notamment: Bulmanicrusta latialata n.sp.,
B. latialata scutellifera n.subsp., B. mediocristata n.sp., Ellesicrusta
longicollis n.sp.,, Ruedemannicrusta geniculata n.sp., Wimanicrusta
cristaelingulata n.sp.

Le galet 0.94, contenant Gymnograptus linnarssoni (Moberg), cor-
respond probablement a la partie inférieure de 1'Ordovicien moyen
(Cib— Cjc de I’Estonie). Les Crustoidea y sont représentés par Bulma-
nicrusta latialata scutellifera n.subsp. et Wimanicrusta cristaelingulate
n.sp.

Le galet 0.182 avec Climacograptus brevis mutabilis Strachan,
connu, suivant Strachan (1959), en Suéde dans 1'Ordovicien moyen
(Lower Ludibundus Limestone F — équivalent de Kukruse (Cp) de
I’Estonie), est probablement de méme age. Il contenait Ruedemannicrusta
geniculata n.sp.

Le galet O.218 avec Glyptograptus cf. teretiusculus (Hisinger) peut
étre attribué a I'Ordovicien moyen. Il contenait Bulmanicruste latialata
scutellifera n.subsp.

Le galet 0.263 avec Climacograptusibrevis mutabilis Strachan indique
le méme &ge que le galet O.182. Il a fourni Bulmamicrusta latialata
n.sp.
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Le galet 0.320 avec Glyptograptus cf. teretiusculus (Hisinger) est
probablement de 1'Ordovicien moyen. Il contenait Bulmanicrusta lati-
alata scutellifera n.subsp.

Le galet 0.366 contenait le Brachiopode Clinambon anomalus
(Schlotheim) et le Trilobite Asaphus (Neoasaphus) jewensis Schmidt
(suivant la détermination aimablement faite par le Dr. Jaanusson, Upp—
sala) — fossiles caractéristiques de 1'Ordovicien moyen (C;;— Cyj;) de
I'Estonie. 11 a fourni Wimanicrusta urbaneki n.sp.

La revue ci-dessus fait voir que sur 10 galets qui contenaient des
fossiles permettant de f[ixer avec une certaine précision la position
stratigraphique, un seul indique 1'Ordovicien inférieur (0.22), tous les
autres — V’Ordovicien moyen.

IL’age des autres galets qui n'ont pas fourni de fossiles de valeur
stratigraphique certaine, ne peut pas étre établi avec certitude. Le fait
cependant qu'ils contiennent, pour la plupart, des ensembles fauniques
semblables a celles de galets attribuables a 1'Ordovicien moyen, rend
probable leur appartenance a cet étage.

MORPHOLOGIE DE LA COLONIE DES CRUSTOIDEA
(texte-fig. 1 et 18)

Les colonies des Crustoidea comprennent, comme celles des Dendroi-
dea, trois catégories de théques: autothéques, bithéques et stolotheéques,
formant des triades. Toutes les théques s’étalent sur un substratum, la
colonie étant du type encroltant. En ceci elle ressemble a la colonie des
Camaroidea.

La paroi inférieure des théques, qui adhérait au support, est trés
mince, membraneuse, anhiste. Quand la colonie était attachée a un
support plat, sa face inférieure est plate, et lorsqu’elle s’attachait a un
corps cylindrique (peut étre a des rameaux des Bryozoaires) cette face
est concave.

Entre les théques de la colonie s'étend en général une mince mem-
brane interthécale, anhiste, comme celle qui forme la paroi inférieure
des théques.

Les autothéques, sensiblement plus grandes que les bithéques et les
stolothéques, jouent un réle dominant dans la construction de la colonie.
Leur partie aperturale est plus ou moins surélevée au-dessus de la sur-
face de la colonie. Les bithéques rampent sur toute leur longueur. Dans
une méme colonie les autothéques peuvent avoir un parcours rectiligne
ou flexueux. Parfois leur partie antérieure est recourbée latéralement
(pl. III, pl. IVB; texte-fig. 18 et 20). Dans certains cas une autothéque
peut s’étendre par dessus une autre (fig. 14).

Bien que dans la plupart des fragments de colonies les apertures des
autothéques soient orientées dans une méme direction, quand il s’agit
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des théques a partie antérieure recourbée — l'aperture peut avoir une
orientation quelconque.

Les bithéques sont disposées, en régle générale, le long des autothé-
ques.

Autotheques (fig. 1). — Une autothéque est composée de deux par-
ties: une — attachée au support, et une autre — s’élevant vers le haut.
En ceci 'autothéque des Crustoidea ressemble a 'autothéque des Cama-

Fig. 1. — A; Dessin diagrammatique d’une triade thécale typique des Crustoidea,
vue par la face supérieure (ventrale). A, Appareil apertural vu du coté de
I'aperture. x, y, z coupes transversales aux trois niveaux.

a autothéque, be partie externe de la bitheque, bi partie interne de la bithéque, ¢ col de
l'appareil apertural, ¢l cloison entre la stolothéque et l'autothéque, ct créte transversale,
ld léevre dorsale, m membrane interthécale, pl pli latéral du lobe apertural, pm pli médian
du lobe apertural, s stolothéque, se partie externe de la stolothéque, st partie interne de
la stolothéque, sta stolon de l’autothéque, stb stolon de la bithéque, sts stolon de la sto-
lotheque,
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roidea, sa partie rampante étant analogue a la camara, et la partie sur-
élevée — au collum de ces derniers. _

Par analogie avec ce qui a lieu chez le Rhabdopleura récent, il est
logique d’admettre que la face de l'autothéque attachée au support cor-
respond au c6té dorsal du zoide, et la face supérieure — a son coté
ventral.

La face supérieure est plus ou moins convexe et la coupe transversale
de la theque est en forme d’arc ou triangulaire s’ily a une créte médiane.
La plus grande largeur de l'autothéque atteint 1/5 a 1/3 de sa longueur.
La partie aperturale de la théque forme un appareil apertural. Cet
appareil présente un aspect trés varié, suivant les genres et les espéces.
C’est la partie de la théque qui subissait la plus grande différenciation
morphologique.

Dans un appareil apertural on peut distinguer, en général, une partie
proximale, ou col, plus ou moins développée, et une partie distale, ou
lobe apertural. Le col a une longueur et une inclinaison variées, suivant
les espéces. Parfois il n’est presque pas développé et le lobe apertural
est alors au ras de la théque.

Le lobe apertural des Crustoidea ressemble essentiellement & ce lobe
des Dendroidea. Dans les deux cas il se forme par la différenciation de
la lévre ventrale de l'aperture. Quant a la lévre dorsale, elle ne se
développe jamais en un processus comme cela arrive chez les Tuboidea
et les Dendroidea. Elle peut étre droite, convexe ou concave, parfois
marquée d'une incision.

Le lobe apertural, dans le cas le plus simple, a la forme d'une lan-
guette plus ou moins allongée, droite ou courbée vers 'avant (fig. 24).
Fréquemment il est élargi transversalement et a tendance alors a former
trois plis: un médian et deux latéraux. Le pli médian peut étre plat,
convexe ou concave, tandis que les plis latéraux peuvent étre plus ou
moins enroulés en forme d’oreillettes (pl. I).

Bithéques (pl. I-III; texte-fig. 1, 18, 24D). — Les bithéques sont
en général étroites, allongées, a paroi inférieure plate et paroi supé-
rieure plus ou moins convexe. Leur longueur et largeur sont soumises
a d’assez grandes variations individuelles. En moyenne, une bithéque
est 2 & 4 fois plus étroite qu'une autothéque. L’aperture d’une bithéque est
placée en général au voisinage de l'aperture de l'autotheque. Mais
étant donné la longueur variable de la bithéque, son aperture peut
s’ouvrir en arriére de l'aperture de 'autothéque de la méme génération,
ou, au contraire, trés en avant, a co6té de P'autothéque de la génération
suivante. Dans la succession réguliére des génératicns, les bithéques ont
une tendance & se disposer — comme cela a lieu chez les Dendroidea —
alternativement du co6té droit et gauche des autothéques. Souvent
cependant, auprés des autothéques, les bithéques font défaut, car de
chaque c6té se trouve une stolotheque, d'une fagon analogue a celle



CRUSTOIDEA — NOUVEAU GROUPE DE GRAPTOLITES 13

qui a lieu chez les Dendroidea au point de bifurcation du rameau. Par
conséquent, 'absence de bithéques sur des fragments de colonies ne con-
stitue pas un argument décisif pour admettre leur absence réelle chez
un genre ou espéce des Crustoidea.

Exceptionnellement il arrive qu’a un noeud stolonal, en outre de
I'autothéque, sont attachées deux bithéques, la stolothéque faisant
défaut (fig. 18). Dans un tel cas, la rangée donnée de théques ne peut
plus se continuer.

Pour la relation entre les bithéques et les autotheques il est carac-
téristique que, si une bithéque adhére étroitement & une autothéque,
sa paroi supérieure n’est pas délimitée de la paroi supérieure de 'auto-
théque, et les fusellus de la bithéque sont en continuation directe des
fusellus de 'autothéque. Le tube bithécal se trouve alors sous la partie
latérale de l'autothéque. Mais si la bithéque s’écarte de l'autotheéque,
ce qui a généralement lieu dans sa partie distale, alors ses fusellus
sont indépendants de ceux de l'autothéque. 11 est caractéristique, en
outre, que les fusellus de la partie libre de la bithéque sont disposés
irréguliérement, sans former la suture en zigzag. ,

Stolothéques et stolons (fig. 1, 2-4, 14, 18, 24, 25). — Les stolo-
théques sont semblables aux bithéques et comme celle-ci sont situées
sur une partie de leur parcours, le long des autotheéques, et y sont
également recouvertes par les parties latérales de celles-ci. Leurs
parties libres se distinguent des parties libres des bithéques par la
disposition réguliére des fusellus avec une suture en zigzag. A Yinté-
rieur d’une stolothéque se trouve le stolon. La longueur des stolothéques,
comme celle des bithéques, est variable. Dans la continuation directe
de la stolothéque se développe V'autothégue. La limite entre les deux
théques n’est pas nettement marquée du c6té externe, le passage de
T'une a l'autre étant progressif.

Les stolons des Crustoidea sont bien caractéristiques, faciles a distin-
guer méme en fragments. Ce sont des tubules de {einte brunéatre, a dia-
metre oscillant entre 20 et 35 p, & parois assez épaisses et marquées plus
ou moins nettement d’une annelure transversale.

A TYintérieur de la stolothéque, le stolon s’étend dans toute sa
longueur, étant fixé & sa paroi inférieure. A son extrémité distale, le
stolon s’élargit plus ou moins et donne origine aux trois slolons de la
triade (fig. 2), de facon similaire comme cela a lieu chez les Dendroidea.
Le noeud d’ou partent les trois stolons, ainsi que les parties proximales
de ces derniers, sont placés dans la partie terminale de la stolothéque,
laquelle est séparée par une cloison transversale, plus ou moins nette,
de Yautothéque. l

Le stolon central correspond a l'autothéque, il est le plus court. Le
stolon de la bithéque est sensiblement plus long et le stolon de la stolo-
théque s’éfend jusqu’a l’extrémité de cette théque.
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Le stolon de l'autothéque s’étend seulement dans la partie proximale
de celte théque. 1l est orienté obliquement vers la paroi supérieure
(ventrale) de l'autothéque, étant fixé a cette paroi sur sa plus grande
étendue avec des fibres transversales. A son extrémité distale se trouve
une ouverture de diamétre trés variable. Parfois son diameétre est le
méme que celui du stolon (fig. 2 A). Le plus souvent cependant il est
sensiblement plus étroit (fig. 2 B). Dans un cas, au lieu de se trouver

A

Fig. 2. — Wimanicrusta urbaneki n.sp. 4 une partie de 1’échantillon de la fig. 24 B,

montrant le stolon de l'autotheque (sta) a grande ouverture et deux stolons

stolothécaux (sts); galet 0.50. B fragment dune autothéque montrant le stolon de

I'autotheque (sta) a petite ouverture et les stolons de la bithéque (stb) et de la
stolothéque (sts); galet 0.92.

au bout du stolon, il est placé sur un petit tubercule, vers le milieu du
stolon (fig. 3 A). Prés de l'extrémité du stolon, la paroi supérieure de
l'autothéque est en général épaissie sur sa face interne, et y est plus
foncée.

Le stolon de la bithéque, plus long que celui de l'autothéque,
s’élargit a son extrémité et passe au tube bithécal.

Sur certains spécimens, appartenant probablement a Bulmanicrusta
modesta n.sp., on peut observer une disposition assez particuliére des
stolons (fig. 3). Le stolon de l’autothéque, au lieu de se terminer par une
ouverture prés de la paroi supérieure de la théque, comme c’est le cas
normal, se continue vers l'avant, 4 la maniére d’un stolon stolothécal
(fig. 3 stx). A une certaine distance de ce stolon surnuméraire se sépare
un stolon secondaire (stay), dirigé vers l’arriére et terminé par une
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ouverture. Ce stolon secondaire jouait dans ce cas le réle du stolon
autothécal. En ce qui concerne le stolon surnuméraire (stx), son rdle
reste inconnu, car ’éventuelle théque, a laquelle il aurait pu donner
I'origine, ne s’est conservée sur aucun échantillon. Sur deux spécimens

sts,

Fig. 3. — ?Bulmanicrusta modesta n.sp. A fragment d'une autothéque a stolon

surnumeraire (stx) developpé dans le prolongement du stolon de l’autothéque (stas)

et & stolon secondaire de lautothéque .(stay). B deux autothéques avec des stolons

surnumeraires (stxs et stxs) et les stolons secondaires des autothéques (stasy),
Galet 0.50.

on a pu constater que le stolon surnuméraire se forme de la facon que
sa partie initiale recouvre l'ouverture du stolon de l'autothéque. En
observant ces spécimens en forte Jumiére transmise, on peut distinguer
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1a nettement l'ouverture terminale du stolon primitif a Yintérieur du
nouveau stolon (fig. 4). Dans ce cas, le stolon autothécal ne s’ouvrait
plus a l'extérieur.

025mm :

Fig. 4. — ?Bulmanicrusta modesta n.sp. Fragment d’une autothéque a stolon
surnuméraire (stx) recouvrant louverture du stolon de l’autothéaue (stas).

Kystes (pl. I A, texte-fig. 5, 18). — A [lintérieur de plusieurs
autothéques, on peut constater la présence de vésicules de différente
grandeur, parfois remplissant toute la cavité de la theque, mais en
général plus petites. Fréquemment, un tel kyste est uni au stolon de l’auto-
théque qui pénetre a son intérieur (fig. 5 A-C). Plus souvent le kyste
n’a aucune connexion avec le stolon, soit a cause d’une interruption
secondaire, soit qu'une telle connexion n’a jamais existée.

Trés grande est la variabilité de la forme de ces kystes. Pairfois ils
ont l'aspect des vésicules ovales de différentes dimensions, d’autres fois
ils sont étroits et allongés. Souvent le kyste est bifurqué et parfois
nettement double (pl. I A; texte-fig. 18 B). Enfin, le kyste peut étre
tout a fait irrégulier (fig 5 D). Dans certains cas, le kyste peut remplir
toute la cavité de l'autothéque, de [agon que ses parois adhérent étroi-
tement a celles de la théque. Exceptionnellement, il peut méme s’étendre
jusque dans le col de l'appareil apertural. Les parois des kystes sont
sensiblement plus épaisses que celles de la théque, de couleur treés
foncée, presque noire. Elles n’ont aucune trace de structure fusellaire.

Fig. 5. — A-D quatre fragments d’autothéques (sp. sp. indet) contenant des
kystes, dont D a deux kystes irréguliers non attachés au stolon de l'autothéque;
A ,B, D galet 0.29, C galet 0.366.

b hithéque, k kyste, s stolotheéque, sta stolon de l'autothéque, stb stolon de la bithéque,

sts stolon de la stolothéque.
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GRAPTOBLASTES
(texte-fig. 6-12)

Morphologie (fig. 6). — Dans le mémoire consacré a i’étude des
Graptolites du Trémadoc de la Pologne (Kozlowski, 1948, p. 206-217)
j’ai décrit sous le nom de Graptoblasti des kystes énigmatiques, a con-
tour elliptique, a une paroi plate et l'autre convexe, la derniére ayant
une structure fusellaire typique avec une suture en zigzag le long du
milieu. Ce dernier caractére m’a fait supposer que les graptoblastes
devaient étre produits par les Graptolites.

La paroi aplatie du graptoblaste a une structure anhiste et revéle
souvent des traces nettes de fixation & un support. Elle correspond donc
a la face inférieure du graptoblaste. Parmi les graptoblastes du Trémadoc
de la Pologne j'ai pu distinguer, en me basant sur le contour, le degré
de convexité et surtout sur le caractere de costulation fusellaire, plu-
sieurs ‘“espéces’ de graptoblastes. La plupart de ces formes avaient
leur cavité interne divisée par une cloison transversale en deux chambres
tout & fait indépendantes l'une de lautre. Une telle cloison faisait
défaut chez deux “espéces” seulement. Aux formes a cloison a été
appliqué le nom “générique” de Graptoblastus et a celles sans cloison —
celui de Graptoblastoides.

Certains graptoblastes étaient pourvus & une extrémité d’un appen-
dice filiforme, auquel a été appliqué le nom de filum. Sur plusieurs
exemplaires de graptoblastes on a pu constater la présence d'une
ouverture appelée cryptopyle, placée a Vextrémité opposée a celle
portant le filum.

Depuis la publication du mémoire cité, personne n’a décrit des
graptoblastes. A présent, a 'occasion de la préparation des Graptolites
contenus dans les galets erratiques ordoviciens, j'ai rencontré de nouveau
ces corps énigmatiques. Les graptoblastes rencontrés a présent ne se
distinguent pas par leurs traits essentiels de ceux décrits du Trémadoc.
Mais ils sont tous dépourvus de cloison transversale et correspondraient,
par conséquent, au “genre’” Graptoblastoides.

A certains égards les matériaux, dont je dispose a présent, sont plus
complets que, n’étaient ceux étudiés auparavant et — chose essentielle —
ils permettent d’établir avec toute certitude I’appartenance des grapto-
blastes aux Graptolites, ce qui, 4 un certain degré, précise aussi leur
mode de formation.

Une des observations les plus intéressantes que j'ai pu faire sur ces
matériaux nouveaux est celle de la présence, sur les spécimens mieux
conservés, du stolon (fig. 7). Ce stolon attdché a4 une des extrémités du
graptoblaste, ne se distingue en rien du stolon caractérisant tous les
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Crustoidea. C’est un tube de-10 &4 30 n de diameétre, a structure annelée
caractéristique pour le stolon des Crustoidea. Sur certains graptoblastes
le stolon est encore contenu dans une stolothéque en partie conservée,
et qui ne se distingue pas de la stolothéque normale des Crustoidea.
Le stolon est attaché a une des extrémités du graptoblaste, mais sa
cavité ne semble pas communiquer avec la cavité de ce dernier.

Fig. 6. — Dessin diagrammatique d’un graptoblaste avec stolothéque (s) et stolon

(st); xx coupe transversale de la stolothéque, yy coupe transversale du grapto-
: ) blaste contenu dans l’autothéque

cp cryptopyle, m membrane interthécale, o ombilic, pa paroi de l'autothéque, pg paroi du
graptoblaste, ps paroi de la stolothéque.

L’étude des graptoblastes les mieux conservés permet d’établir gue
leur paroi supérieure est formée — conformément a ce que jai constaté
sur les graptoblastes trémadociens — de deux couches bien distinctes:
une externe, mince, plus ou moins transparente et s'écaillant facilement,
et une autre, interne, épaisse, non transparente, noire (fig. 6 pa, pg).
Seule la couche externe a une structure fusellaire. Aprés I'écaillage de

2%
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la couche externe, ce qui est le cas fréquent, a la surface de la couche
interne mise & découvert on peut distinguer, en général, des traces plus
ou moins marquées de costulation fusellaire. Ceci s’explique par le fait
que cette couche interne, en se formant sous la couche externe, se
moule sur celle-ci et reproduit plus ou moins nettement ses fusellus.

Fig. 7. — Graptoblaste pourvu de stolon, conservant des fragments de la stolothéque
et de la membrane interthécale. Périderme de la stolothéque détruit. Galet O.50.

Sur des échantillons de graptoblastes auxquels est attachée une partie
de la stolothéque (fig. 8, 9) on peut constater que la couche externe du
graptoblaste constitue la continuation directe de la paroi supérieure de
la stolothéque et représente la paroi supérieure de l'autotheéque, dans



CRUSTOIDEA — NOUVEAU GROUPE DE GRAPTOLITES 21

0,5mm

Fig. 8. — Graptoblaste conservant la partie distale de la stolotheéque (s) avec le
stolon (st). Périderme de l’autothéque et la membrane interthécale (m) en grande
partie conservés. Galet O.184.

laquelle était contenu le graploblaste. Le fait que le graptoblaste se
formait effectivement a lintérieur de l'autothéque est prouvé aussi par
la trouvaille d’'un échantillon composé de deux autothéques, dont une
contient un graptoblaste (fig. 10). Cet échantillon, appartenant probable-
ment a Bulmanicrusta latialata n.sp., est assez déformé et l'union de
ses stolons avec le graptoblaste est interrompue. Le graptoblaste méme
est un peu déplacé de sa position primitive. Aprés l'avoir décoloré, on
a pu observer a sa surface, en forte lumiére transmise, de légéres traces
de fusellus provenant de la paroi de l'autotheque a laquelle il adhére.
En partant de toutes ces ohservations on peut considérer, comme
chose établie, que les graptoblastes se formaient a l'intérieur des auto-
théques, en remplissant complétement leur cavité. Les parois du grapto-
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blaste, aussi bien l'inférieure que la supérieure, adhéraient étroitement
aux parois correspondantes de l'autothéque.

11 faut remarquer cependant que sur aucun exemplaire de grapto-
blaste conservant la paroi fusellaire de l’autothéque n’a été observe
l'appareil apertural. Cela indiquerait peut étre que les autothéques qui
produisaient les graptoblastes étaient dés l'origine dépourvues de cet
appareil ainsi que de l’aperture.

06mm

Fig. 9. — Graptoblaste conservant la partie distale de la stolothéque (s) avec le
stolon (st) et des fragments de la membrane interthécale (m); A vu par la face
supérieure, B vu par la face inférieure, 4 paroi endommagée, o ombilic. Galet O,31.

Les nouvelles observations permettent aussi de corriger certaines
conclusions basées sur ’étude antérieure des graptoblastes trémadociens.
Ceci concerne, en particulier, I’orientation du graptoblaste. Dans mon
travail précédent (Kozlowski, 1948, p. 207, fig. 64), j’ai appelé, d’une
fagon arbitraire, comme antérieure, 'extrémité a laquelle était parfois
attaché le processus nommé filum, et comme postérieure celle sur
laquelle s’ouvre le cryptopyle.

En réalité, l'orientation du graptoblaste doit étre inverse. Sur les
graptoblastes appartenant aux Crustoidea et conservant le stolon on
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peut constater que le cryptopyle est placé a I'extrémité opposée a celle,
a laquelle s’attache le stolon. Comme d’autre part le stolon marque le
cOté postérieur de 'autothéque dans laquelle se formait le graptoblaste,
Pextrémité ou s'ouvre le cryptopyle est donc antérieure.

Sur les échantillons de graptoblastes, privés de stolon el n’ayant pas
de cryptopyle, il est aussi possible de déterminer laquelle est 'extrémité
antérieure et laquelle la postérieure. A l'extrémité postérieure on

Fig. 10. — Bulmanicrusta
latialata n.sp. Fragment défor-
mé d’une colonie, comprenant
deux autothéques (a; et ay),
orientées dans les sens
opposés et differents stolons
(st). L’autothéque as contient
un graptoblaste (g) dont 1la
paroi inférieure est détruite.
Galet 0.26.

observe, en général, un aplatissement plus ou moins net. Cet aplatisse-
ment correspond probablement a la cloison, séparant l'autothéque de la
stolothéque. D’autre part, vers l'extrémité antérieure les fusellus
s'inflechissent fortement vers l'avant et y forment ce que j'ai appelé
Pombilic. En outre, les terminaisons de tous les fusellus sont arqueés
toujours vers l'avant. Il faut ajouter encore que dans ceux des grapto-
blastes trémadociens, qui ont une cloison interne divisant leur cavité
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a deux chambres inégales, c’est la chambre antérieure, la plus grande,
qui s’ouvre par le cryptopyle.

En comparant les graptoblastes étudiés a présent avec ceux du Tré-
madoc on peut constater que, malgré l'identité de leurs traits essentiels,

Fig. 11. — Graptoblaste a pé- Fig. 12. — Graptoblaste a périderme
riderme autothécal conservé, autothécal en partie conservé, a crypto-
a cryptopyle simple, vu par pyle double, vu par la face supérieure
la face supérieure (A) et par (A) et par l'avant (B). Galet 0O.28.

l'avant (B). Galet 0.31.

il v a aussi certaines différences. Ainsi parmi les graptoblastes tréma-
dociens les formes sans cloison sont beaucoup plus rares que celles qui
en sont pourvues. Dans les matériaux actuellement étudiés, sur quelques
dizaines de graptoblastes, tous sont sans cloison.
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En ce qui concerne le filum des graptoblastes trémadociens, il est
probable qu’il correspond au stolon. Il se distingue, néanmoins, du
stolon qui accompagne les graptoblastes des Crustoidea, car au lieu de
former un tube a section arrondie, il est aplati et semble étre plein.

Il est intéressant de noter aussi que dans les graptoblastes tréma-
dociens le cryptopyle est toujours un orifice simple, tandis que parmi
les graptoblastes attribuables aux Crustoidea, outre des spécimens a un
seul cryptopyle (fig. 11), on en rencontre ceux qui ont deux cryptopyles
rapprochés (fig. 12).

Si l'appartenance des graptoblastes considérés ici aux Crustoidea ne
semble pas présenter de doute, I’établissement de l'appartenance systé-
matique de graptoblastes du Trémadoc constifue un probléme ouvert.
Dans la calcédoine de Wysoczki les Crustoidea n’étaient pas représentés.
Parmi les Graptolites y trouvés, seulement certains représentants des
Camaroidea pourraient étre pris en considération, comme des produc-
teurs possibles des graptoblastes. Ce seraient, en particulier, les formes
ayant des autothéques a paroi inférieure aplatie, telles que Bithecoca-
mara gladiator Kozl. (Koztowski, 1948, p. 176) ou B. sinuaticellata Kozl.
(l.c., p. 180). Mais il est a remarquer que la paroi supérieure de ces
formes, et des Camaroidea en géneral, n’est jamais marquée de fusellus
aussi accentués que l'est la paroi supérieure des graptoblastes.

Quoique on puisse considérer dorénavant comme un fait établi que
les graptoblastes se formaient dans les autothéques des Graptolites,
leur réle biologique reste néanmoins énigmatique. Si les kystes des
Crustoidea, décrits dans le chapitre précédent, sont comparables aux
kystes connus chez le Rhabdopleura récent, ot ils correspondent a des
enveloppes des zoides dégénérés, les graptoblastes, dont la structure est
si particuliére, ne peuvent pas étre identifiés avec de tels kystes. Le fait
important pour leur interprétation biologique est 1'apparition, a un
certain stade de leur développement, du cryptopyle. Dans certains
graptoblastes cet orifice est double. Les cryptopyles ont toujours des
bords réguliérement circonscrits et lisses, ce qui indique qu’ils ont di
se former non par voie de perforation mécanique, comme 1'était le porus
de la sicula chez les Dendroidea et les Graptoloidea, mais par résorption.
Comme chez les animaux récents, les plus proches des Graptolites, tels
que les Ptérobranches, des formations semblables aux graptoblastes sont
inconnues, leur interprétation adéquate est a présent impossible. Mais
la formation de ces corps, si particuliers, devait étre liée avec un pro-
cessus de reproduction asexuée propre aux Graptolites, mais dont on ne
voit pas I'analogie chez les animaux récents.

Taxonomie des graptoblastes. — Comme l'attribution des graptoblas-
tes particuliers a des espéces deéfinies des Graptolites est impossible
dans l'état actuel de la connaissance de ces corps, on peut parler
seulement de leur parataxonomie. Les graptoblastes que j'ai décrits
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du Trémadoc, manifestaient une différenciation suffisamment accentuée
et définie pour qu’il soit possible en distinguer plusieurs ,,espéces”. Ceci
ne peut pas étre dit des graptoblastes considérés ici. Leurs dimensions,
contours et costulation sont si variables que presque chaque spécimen
a un aspect différent. Il est donc impossible d’en faire une systémati-
sation a la base des matériaux plutét limités que j'ai pu rassembler.
A coté des formes étroites et trés bombées, se présentent d’autres, larges
et aplaties, ainsi que de types intermédiaires. On ne peut saisir aucune
corrélation nette entre la présence du cryptopyle simple ou double, et
les autres caractéres morphologiques. Si l'on prenait en considération
I’'absence de la cloison interne, on pourrait classer toutes ces formes dans
le “genre” Graptoblastoides, mais il n’est guére sir qu’on puisse attacher
a ce caractére une valeur taxonomique spéciale. Par conséquent, je
rm'abstiendrai de faire une classification de graptoblastes appartenant
aux Crustoidea, en me limitant a donner l'illustration de quelques types
particulierement carastéristiques.

LA STRUCTURE DU PERIDERME DES CRUSTOIDEA

Sur tous les échantillons mieux conservés on peut constater que la
paroi supérieure des théques a une structure fusellaire, tandis que leur
paroi inférieure est formée par une membrane anhiste. Sur la paroi
supérieure des autothéques et des stolothéques les fusellus ont une
disposition réguliére et s’engrénent le long de la ligne médiane, formant
la suture en zigzag. Dans les bitheques, par contre, la paroi supérieure
est construite des fusellus en coin, de différente longueur et largeur,
n’arrivant pas a former la ligne en zigzag. A cet égard les bithéques
des Crustoidea ressemblent aux bithéques des Tuboidea.

I’espace compris entre les théques de la colonie est occupé par une
membrane anhiste. Les parois des ithéques des Crustoidea sont minces,
plus ou moins transparentes, méme sans étre décolorées. On n'y observe
pas d’épaississement secondaire. Mais, en général, 1’état de conservation
du périderme n’est pas si satisfaisant qu’on puisse en faire une étude
histologique approfondie. Néanmoins, on a pu exécuter des sections
microtomiques d’une autothéque, assez bien conservée, de Bulmanicrusta
mediocristate n.sp. Les coupes furent orientées transversalement a I'axe
longitudinal de la théque et faites a des intervalles de 2 wl.

Sur ces coupes on peut constater que le périderme de la paroi su-
périeure est beaucoup plus épais que celui de la paroi inférieure. Ce
périderme est sans stratification, mais la substance chitinoidale dont il
est constitué semble former une mince pellicule du cété externe et du
c6té interne, plus condensée que dans sa partie centrale. Mais on n'y

1 Ces coupes, exceptionnellement difficiles a exécuter, ont été faites par

Mme Dr. K. Krainska de I'Institut de Biologie expérimentale de 1’Académie Polo-
naise des Sciences, a laquelle j’exprime ici mes remerciements.
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observe pas des couches qu’on pourrait assimiler au cortex des autres
Graptolites.

A ce point de vue, la structure du périderme des Crustoidea se
rapproche plutét de celle qiont les tubes des Rhabdopleurida. Les sto-
lons des Crustoidea, par leur calibre, 1’épaisseur de leurs parois et la
coloration, ne se distinguent pas essentiellement des stolons des Rhabdo-
pleura. Il faut ajouter, en outre, que les stolothéques des Crustoidea,
par la structure fusellaire et la position du stolon a leur intérieur, ne se
distinguent presque pas des parties rampantes d’un tubarium de Rhab-
dopleura.

Les Crustoidea constituent le groupe des Graptolites le plus proche,
au point de vue morphologique, des Rhabdopleurida. Ils s’en rapprochent
également au point de vue écologique, car leurs colonies sont du type
encroutant, attachées par leurs faces membraneuses au substratum. On
peut dire qu’a l'époque ordovicienne les Crustoidea occupaient les
mémes niches écologiques que les Rhabdopleurida.

RAPPORTS DES CRUSTOIDEA AVEC D’AUTRES GRAPTOLITES

Quoique la connaissance des Crustoidea soit basée pour le moment
sur des matériaux assez limités, elle permet néanmoins de faire une
comparaison de ce groupe avec les autres Graptolites.

L’habitus général de la colonie des Crustoidea est analogue a celui
d’une colonie des Camaroidea. Dans les deux cas, la colonie est encroii-
tante, composée de théques attachées au support. Les autothéques dans
les deux groupes sont composées d'une partie vésiculaire rampante et
d’une partie aperturale s’élevant plus ou moins vers le haut. Les bithé-
ques ont aussi un aspect semblable dans ces deux groupes.

Mais, en dehors de ces similitudes on peut constater plusieurs diffé-
rences essentielles. Chez les Crustoidea existent des stolothéques bien
individualisées, pourvues de stolon tubuleux. Chez les Camaroidea, par
contre, les stolothéques et les stolons font partie d’un tissu interthécal
irrégulier, développé entre les théques. Un tel tissu n’existe pas chez les
Crustoidea, leurs théques n’étant unies que par une mince membrane
interthécale. Les stolons des Crustoidea se divisent toujours réguliére-
ment en trois rameaux, correspondant aux autothéques, bithéques et
stolothéques, tandis que les stolons des Camaroidea se multiplient par
bifurcations a des intervalles irréguliers. L’aperture de l'autothéque des
Crustoidea est toujours pourvue de lobe apertural, tandis que 'aperture
des Camaroidea est, en régle générale, sans lobe.

Prenant en considération toutes ces différences, il faut conclure que
les similitudes entre les colonies des Crustoidea et celles des Camaroidea
correspondent & des convergences liées au méme type écologique de leurs
colonies encroiitantes.
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Beaucoup plus importantes, par contre, sont les ressemblances des
Crustoidea avec les Dendroidea. Elles se rapportent, en premier lieu,
au systeme stolonal. Dans les deux cas, les stolons sont tubuleux,
tripartis et contenus dans des stolothéques bien individualisées. Les
différences entre ces deux groupes concernent surtout des détails et
s’expliquent probablement par le type écologique différent de leurs
colonies: dendroidal — chez les Dendroidea, et encroGtant — chez les
Crustoidea. Chez les Dendroidea, le stolon de l'autothéque est plus long
que le stolon de la bithéque, l'inverse caractérise les Crustoidea. En
plus, le stolon de l'autothéque chez les Crustoidea pénétre a lintérieur
de cefte théque et s’y fixe & sa paroi supérieure (ventrale). Chez les
Dendroidea, par contre, il est fixé a la base de l'autothéque, sans pénétrer
a son intérjeur. Les stolons des Crustoidea ont des parois sensiblement
plus épaisses que les stolons des Dendroidea, d’ou résulte que dans le
premier cas ils sont toujours bien conservés, et dans le second — trés
rarement. En ce qui concerne Jl'appareil apertural des autothéques, on
peut constater souvent une grande similifude dans les deux groupes.
Dans I'un et I'autre il se développe a partir de la lévre ventrale de 'aper-
ture, et son lobe s’infléchit plus ou moins vers l'avant. Si ce lobe est
large, il a tendance a former trois plis: un médian et deux latéraux.
Ce type de lobe apertural est réalisé par Bulmanicrusta latialata n.sp.
(pl. I) parmi les Crustoidea, et par Dendrograptus cofeatus Kozl. parmi
les Dendroidea (Koztowski, 1948, p. 120). Le type du lobe apertural, en
forme de languette, s’observe aussi bien chez les Crusloidea que chez
les Dendroidea, mais il est commun aussi chez les Tuboidea et les
Graptoloidea. 11 y a, dans tous ces groupes, des tendances évolutives
similaires en ce qui concerne cette partie de I'autothéque, liée probable-
ment au mécanisme analogue de nutrition avec lagquelle était liée, en
toute probabilité, cette partie de la théque.

En prenant en considération les similitudes morphologiques entre
les Crustoidea et les Dendroidea, on est conduit & admetltre une affinité
étroite entre ces deux groupes des Graptolites. En simplifiant un peu,
on pourrait dire que les Dendroidea sont des Crustoidea, dont les
colonies se sont élevées au-dessus du support et dont les théques se
sont groupées en rameaux. Mais, sans connaitre la sicula des Crustoidea
et les premiers stades de leur astogenése, il n'est pas possible de dire,
lequel de deux types de colonie est le plus primitif: le dendroidal ou
le crustoidal. Cependant, le fait que les autothéques des Crustoidea
ont une autonomie sensiblement plus grande que celles des Dendroidea,
plaide plutdt en faveur de I'hypothése que le type crusloidal est plus
primitif et qu’il a pu donner l'origine au type dendroidal.

Du point de vue taxonomique, on peut considérer les Crustoidea
comme représentant un ordre qui s’est développé parallélement a celui
des Dendroidea.
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Fig. 13. — Figures schématiques des appareils aperturaux des autothéques de différents Crustoidea, vus du coté
apertural (rangée A), par le haut (rangée B) et de profil (rangée C)
1 Bulmanicrusta latialata n.sp. 1 B.latialata scutellifera n.subsp., 3 B.modesta n.sp., 4 Ellesicrusta longicollis n.sp.,
5 Holmicrusta sombrero n.sp., 6 Ruedemannicrusta geniculata n.sp., 7 Wimanicrusta urbaneki n.sp., 8 W. cristaelin-
gulata n.sp.
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TAXONOMIE DES CRUSTOIDEA

L’établissement d’une systématique satisfaisante des animaux fossiles,
représentés par des restes fragmentaires et en nombre limité, constitue
toujours une tiche embarrassante. Si 1'établissement dans le pareil
matériel des unités spécifiques ne présente pas de difficuliés trop
grandes, autant leur groupement en unités génériques, suffisamment
homogénes au point de vue morphologique, est une entreprise assez
risquée. La solution la plus facile d'un tel probléme — 4 laquelle les
paléontologistes recourent trop promptement — est 1’établissement
des genres nombreux, en partant de certains caractéres qui, dans
I'opinion d’un auteur donné, peuvent avoir une valeur supraspécifique.
Mais, de cette facon, la plupart de genres deviennent monotypiques.

Dans le cas des matériaux étudiés ici, ces difficultés augmentent du
fait qu’il s'agit d’animaux coloniaux, dont ne sont conservés que des
fragments isolés de colonies. Les caractéres tels que ia forme de la
colonie compléte, la distribution des individus dans la colonie et le degré
de leur différenciation morphologique, en relation avec la position
qu’ils ont occupée dans la colonie, ne peuvent presque pas étre pris en
considération. D’autre part, la morphologie du systéme stolonal et le
plan structural des théques sont, en principe, les mémes chez tous les
représentants des Crustoidea. Les éléments les plus différenciés de la
colonie sont les autothéques, mais celles-ci presque uniquement dans
leur partie aperturale. Cette partie fournit, sans doute, les meilleurs
critéres pour délimiter les espéces. Plus difficile est, par contre, en
partant de ces caractéres, de grouper les espéces en genres. Pour cette
raison, l'attribution de 9 espéces et une sous-espece distinguées dans le
présent travail aux 5 genres (fig. 13) est assez provisoire. La découverte
dans l'avenir des matériaux plus abondants que ceux que j'ai pu ras-
sembler, permettra de vérifier jusqu'a quel degré le groupement généri-
que des espéces ici proposé est bien fondé.

La présence des Graptolites a colonies encroutantes, et a la fois
ramifiées, a été signalée, depuis longtemps, dans différentes formations
de I’Amérique du Nord, depuis le Cambrien moyen jusqu’au Dévonien
(Ruedemann, 1947, p. 252-255). On les a attribués, en général, au genre
Chaunograptus Hall, 1883. Mais la structure exacte de l'espéce typique
de ce genre — Dendrograptus (Chaunograptus) novellus Hall du Silurien
(Waldron Shale), et d’autres espéces de ce groupe, reste inconnue, et
par cela méme on ne peut dire rien de précis quant a leur position
systématique.

Le seul représentant européen des Graptolites a4 colonies encrottantes
est l'espéce décrite pour Ja premiére fois par Opik (1928), de 1'Ordovi-
cien de I’Estonie, sous le nom de Thallograptus sphaericola Opik, et
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attribuée ensuite par Bulman (1938) au genre Chaunograptus Hall.
Récemment Obut (1960, p. 149), aprés avoir étudié de nouveau ce
Graptolite intéressant, est arrivé a la conclusion que ses colonies sont
composées uniquement d’autothéques et de stolothéques, et dépourvues
de bithéques. En se fondant sur cette observation, I'auteur mentionné
a introduit, pour le genre Chaunograptus et quelques autres Graptolites,
un ordre spécial — Dithecoidea.

Disposant des échantillons de Echinosphaera aurantium Gyllenhall,
de 1’Ordovicien de I’Estonie, auxquels sont attachées des colonies de
Chaunograptus sphaericola (Opik), j’ai essayé de les préparer a l'aide
de I'acide chlorhydrique. Malheureusement, tous les spécimens du Grap-
tolite en question sont tres aplatis et leur périderme mal conservé. Par
conséquent, ils ne se prétaient pas a I'étude détaillée des théques et de
leur appareil apertural. Trés bien, par contre, est conservé leur
systéme stolonal, lequel — chose curieuse — n’a pas été remarqué par
Obut? 1 ; } i

Or, les stolons de Chaunograptus sphaericola (Opik) sont identiques
avec ceux qui caractérisent les Crustoidea, en montrant non seulement
la méme division tripartie, mais aussi la caractéristique annelure trans-
versale. Tout comme chez les Crustoidea, le stolon autothécal y est le
plus court et se trouve au milieu de la triade. Tous les spécimens que j'ai
pu préparer ont, de chaque cote du stolon autothécal, des stolons stolothé-
caux. Cela pourrait indiquer, conformément a la conclusion de Obut, que
les colonies de ce Graptolite étaient dépourvues de bithéques. Mais ceci
est loin d’étre certain, car chez ces représentants des Crustoidea, chez
lesquels j’ai constaté la présence des bithéques, sur la plupart d’échantil-
lons on observe exclusivement des stolons stolothécaux. Ceci est lié a la
fréquence des bifurcations dans les rangées des théques. Mais, méme
si les études futures prouveraient que dans les colonies de Chauno-
graptus sphaericola (Opik) les bithéques faisaient effectivement défaut,
cela n’autoriserait pas a placer cette forme dans un ordre spécial.
11 est établi, par exemple, que dans l'ordre des Camaroidea ainsi que
dans la famille des Anisograptidae, parmi les Dendroidea, certains genres
ont des bithéques et d’autres en sont dépourvues; mais ce n’est pas une
raison pour placer ces deux catégories de genres dans des ordres
différents.

En ce qui concerne l'attribution générique de Chaunograptus sphaeri-
cola (Opik), il est loin d’étre certain que cette espéce soit congénérique
avec Chaunograptus movellus Hall, type du genre, car ce Graptolite
n’est étudié que trés superficiellement, comme le sont, du reste, les
autres espéces attribuées par Ruedemann (1947, p. 252-255) au genre

2 Cet auteur ne fait aucune mention de 1a technique qu’il a appliquée al’étude
de ce Graptolite. Le dessin accompagnant sa description (Obut, 1960, p. 149, fig. 1)
est un schéma trés simplifié, ne correspondant pas a l’état réel de chose.
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Chaunograptus. Il n’y a non plus aucune raison sérieuse pour réunir
dans la famille Chaunograptidae Bulman (Bulman, 1955) les genres
Chaunograptus Hall et Mastigograptus Ruedemann. Le dernier de ces
genres ne forme pas de colonies encroitantes. En outre, comme je
I’ai pu constater par I’étude des échantillons isolés de 1a roche, la struc-
ture de Mastigograptus est si différente de celle des Crustoidea et des
Dendroidea qu’il représente probablement un ordre différent.

Enfin, la découverte, dans 1'Ordovicien, des Hydroides a colonies
encrottantes (Koztowski, 1959) ainsi que d'un représentant des' Rhabdo-
pleurida également encrottant (Kozlowski, 1961) fait penser qu’il soit
risqué d’attribuer aux Graptoliles, sans une étude préalable approfondie,
toutes les formes américaines que Ruedemann (1947) a classé dans le
genre Chaunograptus Hall. Une révision sérieuse du classement de ces
fossiles s’'impose.

PARTIE SYSTEMATIQUE

DESCRIPTIONS

Ordre Crustoidea n.ordo

Diagnose. — Graptolites a colonies sessiles, encrofitantes, composées
d’autothéques, de stolothéques et de bithéques, produites par triades.
Stolons tubulaires a parois bien chitinisées. Autothéques pourvues
d’appareil apertural trés différencié.

Ordovicien.

Genre Bulmanicrusia n.gen.’

Diagnose. — Autothéques & lobe de l'appareil apertural plus large
que le diametre de l’aperture, infléchi vers I'avant et nettement divisé
en, trois plis: un médian et deux latéraux. Partie antérieure du lobe
délimitée de sa partie postérieure par une créte transversale aigué.

Espéces:

Bulmanicrusta latialate n.sp. (espéce typique du genre)
B. latialata scutellifera n.subsp.

B. modesta n.sp.

B. mediocristata n.sp.

8 Genre nommé en l'honneur du paléontologiste anglais O. M. B. Bulman,
eminent investigateur des Graptolites.
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Bulmanicrusta latialata n.sp.
(pl. I-III; texte-fig. 14, 15)

Matériel. — Quelques fragments de colonies comprenant 2-4 théques
réunies, et quelques dizaines d’autothéques isolées, plus ou moins
complétes.

Galets: 0.28, 0.29, 0.31, 0.40, 0.50, 0.92, O.169, 0.357.
Holotype: Autothéque figurée a la pl. L.

0,5mm

Fig. 14. — Bulmanicrusta latialata n.sp. Une autothéque (ap) avec la stolothéque
(S1) de la méme génération rampant a sa surface, vue par transparence du coté
inférieur (A) et du codté supérieur (B). Galet 0.40.

Description. — Dans les fragments de colonies les autothéques ont
une tendance & se disposer en chainettes. Elles sont en moyenne trois
fois plus longues que larges et mesurent 700-800 v de long sur 200-250 u
de large. La partie antérieure rétrécie de l'autothéque s’éléve sous la
forme d’un court col, inclinée vers I'avant sous un angle d’environ 45°.

Fig. 15. — Bulmanicrusta latialata n.sp. Appareil apertural d’un spécimen typique,
vu du coté apertural (A), du cote antiapertural (B) et d’en haut (C); ct créte
transversale. Galet 0.31.

Fig. 16. — Bulmanicrusta latialata scutellifera n.subsp. Holotype. Appareil aper-
tural d’un spécimen typique, vu du c6té apertural (4), du codté antiapertural (B)
et d’en haut (C); cl crétes latérales, ct créte transversale, sc scutellum. Galet O.94.
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3 Acta Palaeontologica Polonica Nr 1—2
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Parfois le col est infléchi latéralement presque a angle droit par
rapport a I’axe de la theque (pl. III). L’aperture est grande, triangulaire,
a lévre dorsale rétrécie, droite ou entaillée. Lobe apertural de largeur
variable, composé de {rois plis trés accentués: un médian et deux laté-
raux. Sa partie antérieure est délimitée, sur toute sa largeur, de la
partie postérieure par une créte transversale tranchante, arquée vers
l'avant. Des crétes semblables s’étendent, a partir des plis latéraux,
vers l'arriére, le long du col, sur la moitié de sa longueur. Les plis
latéraux, en général fortement développés, auriculaires, ne sont pas
nettement délimités du pli médian. Les bithéques devaient étre réparties
assez irréguliérement dans la colonie, car souvent elles font defaut sur
le coté des autothéques isolées, qui sont alors bordées de chaque co6té
par une stolothéque. Les bithéques et les stolothéques sont environ
trois fois plus étroites que les autothéques. L’aperture de la bithéque est
semicirculaire, délimitée par une lévre propre seulement du coté
supérieur (ventral).

Bulmanicruste latialata scutellifera n.subsp.
(pl. IV; texte-fig. 16)

Matériel. — Une vingtaine d’'autothéques, plus ou moins complétes,
deux fragments de colonies comprenant quelques autothéques chacune.

Galets: 0.29, 0.31, 0.40, 0.59, 0.93, 0.94, 0.167, 0.169, O.181, O.218,
0.263, 0.357, 0.370.

Holotype: fig. 186.

Description. — Cette forme est bien voisine de Bulmanicrusta latia-
lata n.sp., mais s'en distringue principalement par le fait que le pli
médian de son lobe apertural est délimité des plis latéraux par des
crétes tranchantes. Entre ces crétes s’étend une créte transversale, de
facon que la partie antérieure du pli médian est délimitée de trois cotés
par des crétes et forme une sorte de bouclier (scutellum) a surface plus
ou moins concave.

Remarque. — Quand les crétes mentionnées sont fortement accusées,
I'appareil apertural de cette forme se distingue sensiblement de celui
de B. latialata n.sp. Mais certains exemplaires a crétes peu accentuées
se placent & la limite de ces deux formes. Le fait qu'on les rencontre
souvent dans les mémes galets, indique aussi que ces deux formes sont
étroitement lides. 11 n’est méme pas exclu quil y puisse s’agir des
autothéques appartenant a différentes parties de la colonie d’une seule
espéce.

Bulmanicrusta modesta n.sp.
(texte-fig. 3, 17)

Matériel. — Plus d’une dizaine d’autothéques, plus ou moins
{ragmentaires, souvent a appareil aperiural incomplet.
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Galets: 0.50, 0.137, 0.167, O0.169, O.366.
Holotype: fig 17.

Description. — L’appareil apertural des autothéques est sans col
différencié. Le lobe apertural est court, assez étroit, infléchi presque

A B

Fig. 17. — Bulmanicrusta modesta n.sp. Holotype. Autothéque vue par la ’face
supérieure (A4) et de profil (B), et son appareil apertural (C) vu du cdté de
l’aperture. Galet 0.169.

a angle droit vers l'avant et délimité en arriére par une créte trans-
versale tranchante. La partie antérieure étroite du lobe est composée
du pli médian concave et des plis latéraux auriculaires, plus ou moins
nettement délimités. L'aperture est triangulaire, a lévre dorsale rétrécie,
concave, placée au niveau de la paroi inférieure de la théque.

Remarque. — Cette espéce s'approche de Bulmanicrusta latialata
n.sp., mais s’en distingue par l'absence de col dans l'appareil apertural
et par le développement beaucoup plus faible du lobe apertural.

Sur trois exemplaires de cette espéce on a constaté la présence de
stolon surnuméraire (fig. 3 stx) qu'on n'a pas observé dans les auto-
théques d’autres espéces.

3e
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Bulmanicrusta mediocristata n.sp.
(texte-fig. 21)

Matériel. — Un fragment de colonie comprenant quatre autothéques
avec quelques bithéques et stolothéques. En plus, plusieurs autothéques
plus ou moins fragmentaires, le plus souvent a appareil apertural
endommage.

Galets: 0.31, 0.62, 0.193, 0.357.

Holotype: fig. 18.

1mm

A B

Fig. 19. — Bulmanicrusta mediocristata n.sp. Autothéque avec stolons stolothécaux,
vue par la face supérieure (A4) et par la face inférieure (B).

Description. — Le fragment conservé de la colonie comprend deux
rangées d’autothéques, assez écartées l'une de l'autre et séparées par la
membrane interthécale. Les autothéques sont, en moyenne, 4-5 fois
plus longues que larges, rarement droites, le plus souvent infléchies
latéralement dans leur partie antérieure a angle droit. Le col est & peine
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Fig. 18. — Bulmanicrusta mediocristata n.sp. Holotype. Fragment d’une colonie, comprenant quatre autothéques et quatre

bithéques appartenant a deux rangées thécales, vu par transparence par la face supérieure (A4) et par la face

inférieure (B). Autothéque al! avec un kyste simple et autothéque aZ avec un kyste double. Espace entre les rangées
de théques, occupé par la membrane interthécale. Galet O.26.
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différencié et I'appareil apertural peu surélevé. Le lobe apertural com-
prend trois plis, dont le médian carré, concave, est délimité, en arriére
et du coté des plis latéraux, par des crétes tranchantes. Les plis latéraux
sont concaves. L'aperture est triangulaire, a lévre dorsale placée-au ni-
veau de la paroi inférieure de l'autothéque. Le trait caracléristique de
cette espéce est la présence, le long de la ligne médiane de l'autothéque,
d’une créte saillante. Cette créte est formée par les extrémités tres épais-
sies des fusellus s’engrenant le long de la suture en zigzag. Elle commen-
ce & la limite de la stolothéque et de l'autothéque et se continue vers
T'avant jusqu’a la base de l'appareil apertural.

Fig. 20. — Bulmanicrusta mediocri-
stata n.sp. Autothéque & appareil
apertural  infléchi latéralement,
vue par la face supérieure (4) et
du cbété apertural (B). Galet 0O.26.

Les bithéques sont longues, aplaties, & partie aperturale élargie et &
aperture surbaissée. Les stolothéques sonl plus longues que les autothe-
ques, passant insensiblement a ces derniéres.

Remarque. — L’appareil apertural de cette espéce s’approche sensi-
blement de celui qui caractérise Bulmanicrusta latialata scutellifera n.
subsp., il ne s'en distingue que par 'absence de col différencié.

De toutes les autres espéces du genre, B. mediocristate n. sp. se di~
stingue par la présence de la créte médiane le long des autothéques. Ce
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caractere permet de reconnaitre cette espéce méme en petits fragments
d’autothéques.

05mm

0,3mm

Fig. 21. — Ellesicrusta longicollis n.sp. Holotype. A et B autothéques wvue d’en
haut et de profil; galet 0.26. C et D lobe apertural détaché, vu du c6té apertural
et du c6té antiapertural; galet 0.50.

Genre Ellesicrusta n. gen.t

La diagnose de ce genre est provisoirement la méme que celle de
I’'unique espéce qui le représente — Ellesicrusta longicollis n. sp.

Ellesicrusta longicollis n.sp.
(texte-fig. 21)
Matériel. — Sept autotheques, la plupart endommagées.
Galets: 0.26, 0.29, 0.31, 0.50, 0.181, 0.370.
Holotype: fig. 21 A,B.

4 Genre dédié a la*mémoire de la paléontologiste anglaise G. L. Elles (1872—
1960), dont les travaux ont grandement contribué a la connaissance des Graptolites.
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Description. — Autothéques pourvues d'un long col apertural, presque
aussi long que la théque méme. Ce col est doucement courbé vers I'avant.
Le lobe apertural est trés large, réguliérement recourbé vers J’avant,
de maniére & recouvrir l'aperture d’en haut et en avant. Le bord ~
antérieur du lobe, délimité par une créte transversale tranchante, est
recourbé de chaque c6té, formant de courts plis latéraux. L’aperture est
élargie transversalement a lévre dorsale trés rétrécie au milieu.

Les bithéques, rarement conservées, sont étroites, s’étendant sous les
bords aplatis des autothéques.

Remarque. — L’appareil apertural de ce genre par son lobe élargi
s'approche un peu de celui du genre Bulmanicrusta, mais s'en distingue
par le développement trés faible des plis latéraux et par la grande
longueur du col.

Genre Ruedemannicrusta n.gen.’

La diagnose de ce genre est provisoirement la méme que celle de
I'unique espéce qui le représente — Ruedemannicrusta geniculata n.sp.

Ruedemannicrusta geniculata n.sp.
(texte-fig. 22)

Matériel. — Douze autothéques fragmentaires, & appareils apertu-
raux bien conservés, et parties basales des autothéques plus ou moins
endommagées.

Galets: 0.29, 0.31, 0.166, 0.181, 0182, 0.370.
Holotype: fig. 22 A-C.

Description. — Autotheques a appareil apertural pourvu d'un long
col recourbé en crochet, légérement aplati dans le sens dorso-ventral. Ce
col est d’abord incliné vers l’arriére et se recourbe ensuite presque a
angle droit vers l'avant. A la limite du col et de la partie basale de
l'autothéque, du co6té postérieur, s'étend un profond sillon. Le lobe
apertural, un peu plus large que le plus grand diamétre de l'aperture,
est composé de trois plis. Le pli médian est convexe en travers, séparé
des plis latéraux par des sillons, plus ou moins accentués. Les plis laté-
raux sont auriculaires, plus ou moins grands, fréquemment asymeétriques.
Sur la face postérieure du lobe apertural, sur ses cétés, en commencant
par les plis latéraux, s’étendent des crétes accentuées qui se prolongent
jusqu’a la base du col.

5 Genre dédié a la mémoire du paléontologiste américain Rudolf Ruedemann
(1864—1956), dont les recherches ont grandement contribués a la connaissance des
Graptolites.




40 ROMAN KOZEOWSKI

. 0,5mm

Fig. 22. — Ruedemannicrusta geniculata n.sp. 4, B, C holotype, autothéque vue
du coté apertural (4), du coété antiapertural (B) et de profil (C); galet 0.29. D
autothéque exceptionnellement grande, wvue du c6té apertural; galet 0.182. E
autothéque vue du coté antiapertural, a parol en pantie recoupée pour montrer
les crétes internes (ci) limitant une gouttiére; galet 0O.181. F coupe transversale
schématique du col apertural, passant par les crétes internes (ci).
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L’aperture est ovale, a lévre dorsale marquée d’une profonde entaille.

A lintérieur du col, a partir de I'entaille de la lévre dorsale, s’éten-
dent deux crétes élevées, bordant une profonde gouttiére médiane qui
débouche dans l'entaille de la lévre.

Remarque. — La présence de crétes a l'intérieur du col constitue une
particularité de ce genre que I'on n’observe chez aucun autre représen-
tant des Crustoidea.

Méme en présence des théques peu nombreuses de cette espece on
peut constater sa grande variabilité. La longueur du col peut osciller
dans les proportions de 1:2. Le degré de plissement du lobe apertural
et Dasymétrie des plis latéraux sont également variables.

Genre Holmicrusta n.gen.®

La diagnose de ce genre est provisoirement la méme que celle de
Punique espéce qui le représente — Holmicrusta sombrero n.sp.

Holmicrusta sombrero n.sp.
(texte-fig. 23)

Matériel. — Quelques autothéques plus ou moins fragmentaires.
Galet: 0.29.

Holotype: fig. 23 A-C.

Descriptipn. — Autothéques a appareil apertural composé d’un long

col et d'un trés grand lobe apertural. Le col est fortement incliné vers
Pavant et sa longueur est égale a la moitié environ de la longueur de la
théque. Le lobe apertural est de contour elliptique, plat, incliné obli-
quement vers l'arriére et entourant tout autour le col; sa partie posté-
rieure est un peu plus large que V'antérieure. Le bord antérieur du lobe
est retroussé vers le haut dans sa partie médiane, et vers le bas de cha-
que coté. L’aperture est triangulaire, rétrécie vers la lévre dorsale.

Remarque. — Par la longueur du col apertural cette espéce s’approche
de Ellesicrusta longicollis n.sp., mais son lobe apertural représente un
type bien distinct de celui de tous les autres Crustoidea, car il entoure
le col du cété postérieur. Ce lobe est formé par des fusellus larges, paral-
leles a son contour. Quoique les sutures fusellaires sont effacées sur la
plupart des spécimens, il semble néanmoins qu’elles n’arrivent pas a
former de suture en zigzag dans le plan de symétrie, mais s’engrénent
en différents points.

6 Genre dédié a la mémoire de I’éminent paléontologiste suédois Gerhard
Holm (1853-1926) qui a fait avancer l'étude des Graptolites.
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0,5mm

Fig. 23. — Holmicrusta sombrero n.sp. A, B holotype, autothéque a lobe aper-
tural, en partie déformé, vue du cété apertural et de profil. C et D appareil
apertural détaché, vu du coté apertural et d’en bas. Galet 0.29.

Genre Wimanicrusta n.gen.”

Diagnose. — Autothéques a lobe apertural étroit, linguliforme, plat,
col apertural trés court ou non différencié.

Espéces:
Wimanicrusta urbaneki n.sp. (espéce typique du genre)
W. cristaelingulata n.sp.

Wimanicrusta urbaneki n.sp.
(texte-fig. 2 et 24)

Matériel. — Nombreux fragments, représentant le plus souvent les
parties aperturales. Bithéques rares. Plusieurs spécimens avec des sto-
lons. Certaines autothéques a kystes doubles.

7 Genre dédié a la mémoire de "éminent paléontologiste suédois Carl Wiman
(1867—1944), pionnier des recherches modernes dans le domaine de la graptoli-
tologie.
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CRUSTOIDEA —

0,5mm

Fig. 24. — Wimanicrusta urbaneki n.sp. A, B holotype, deux autothéques réunies

a stolons bien conservés, vues par la face supérieure et par la face inférieure:

galet 0.50. C et D fragment d’une autothéque plus grande, accompagnée d’une
bithéeque, vu d’en haut et du c¢6té apertural; galet O.366.
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Galets: 0.50, 0.169, 0.366.

Holotype: fig. 24 A,B.

Description. — Autothéque a appareil apertural sans col différencié,
a lobe apertural en forine d'une languette aplatie, large mais courte,
recourbée vers l'avant a différents degrés. L’aperture est triangulaire, a
levre dorsale étroite, placée au niveau de la paroi inférieure de la théque.
Les bithéques sont assez convexes, a aperture semicirculaire.

Wimanicrusta cristaelingulata n.sp.
(texte-fig. 25)

Matériel. — Nombreuses autothéques isolées, plus ou moins frag-
mentaires, et des fragments de colonies avec des stolons.

Galets: 0.26, 0.31, 0.94, 0.218, 0.357, 0.366.

Holotype: fig. 25 A,B.

Description. — L’appareil apertural des autothéques se compose d’un
col court et d’'un lobe apertural linguliforme, assez long, a bords laté-
raux paralleles et 'extrémité obtusement coupée ou légérement arron-
die. A la face externe du lobe s’étendent, de chaque c6té et le long de
ses bords, des crétes saillantes qui se continuent jusqgu’a la base du col.
Parfois ces crétes se réunissent a l'extrémité du lobe.

Remarque. — Cette espéce se rapproche de Wimanicrusta urbaneki
n.sp., mais s’en distingue par la présence de crétes sur le lobe apertural.

Genre Lapworthicrusta n.gen.®
(texte-fig. 26)

La diagnose de ce genre est provisoirement la méme que celle de
I'unique espéce qui le représente — Lapworthicrusta aenigmatica n.sp.

Lapworthicrusta aenigmatica n.sp.

Matériel. — Un fragment de colonie, comprenant quelques autothé-
ques, qui se sont en partie disjointes lors de la préparation.

Galet: 0.22.

Holotype: fig. 26 A,B.

Description. — La colonie est composée d’autothéques étroites, allon-
gées, disposées parallélement les unes aux autres et adhérant étroitement
par leurs bords, sans interposition d’'une membrane interthécale. Leurs
apertures sont élargies, dépourvues de lévre dorsale, similaires aux aper-
tures bithécales. La lévre supérieure forme un appareil apertural peu dé-
veloppé, comprenant une partie médiane doucement convexe et des par-

8 Genre dédié & la mémoire de I’éminent géologue anglais Charles Lapworth

(1842—1920), qui le premier a mis en évidence la grande valeur biostratigraphique
et paléogéographique des Graptolites.
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Fig. 25. — Wimanicrusta cristaelingulata n.sp. A, B holotype, autothéque a stolons
conservés, vue par la face supérieure et par la face inférieure; galet 0.31. C et D

appareil apertural vu de profil et d’en haut; galet O.218.
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ties latérales fortement retroussées. Les bithéques nont pas été obser-

vées. Quelques fragments de stolons conservés ont les caractéres typigues
des Crustoidea.

Fig. 26. — Lapworthicrusta aenigmatica n.sp. Holotype. A fragment d’une colonie
composé de cing autothéques; B autothéque détachée de la méme colonie, vue d’en
haut. Galet 0.22.
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Le périderme est trés mince, jaune-paille, transparent et conserve
& un haut degré la flexibilité et I'élasticité primitives.

Remarque. — Lapworthicrusta aenigmatica n.sp. se distingue nette-
ment de tous les autres représentants des Crustoidea par la disposition
et la forme particuliéeres des autothéques et surtout de leurs apertures.
Malheureusement, I’exiguité de matériel disponible ne permet pas d’élu-
cider, comme il serait désirable, ni sa structure, ni ses relations avec les
autres Crustoidea.

Laboratoire de Paléozoologie
de I’Académie Polonaise des Sciences
et de l'Université de Varsovie
Warszawa, décembre 1961
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ROMAN KOZEOWSKI

CRUSTOIDEA — NOWA GRUPA GRAPTOLITOW

Streszczenie

Dzigki systematycznemu preparowaniu kwasami, od r. 1949, organizmoéw, za-
wattych w ordowickich élazach narzutowych Polski, zdotano zgromadzi¢, miedzy
innymi, do§¢ liczne okazy graptolitéw, reprezentujgcych szczep dotychczas nie
znany tych zwierzat. Dla tych graptolitéw, opisanych w niniejszej pracy, autor
wprowadza nazwe Crustoidea i uwazZa je za przedstawicieli specjalnego rzedu
w obrebie gromady Graptolithina. Glazy, ktore dostarczyly tego materiatu, na-
lezg przewaznie do ordowiku $rodkowego.
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Crustoidea tworzyty kolonie osiadle, typu inkrustujgcego. Podobnie, jak u Den-
droidea, kolonie te skladaja sie z frzech kategorii tek: autotek, stolotek i bitek,
paczkujacych triadami na stolonach zawartych w stolotekach. Od Dendroides,
Crustoidea réinig sie nie tylko odmiennym typem kolonii, lecz réwniez innym
wyksztalceniem stolon6w i autotek. Te ostatnie nie sa rurkowate, jak to jest
u Dendroidea, lecz szerokie, plaskie, przytwierdzone calg dolng $ciang do podtoza.
Sa one podobne raczej do autotek pewnych Camarocidea. Najwieksze zréznicowa-
nie morfologiczne przejawia sie w aparacie aperturalnym autotek i te ceche
wzieto gléwnie pod uwage przy rozklasyfikowaniu taksonomicznym Crustoidea. Na
tej podstawie wyrézniono w zbadanym materiale 9 gatunkéw i jeden podgatunek,
ugrupowanych w 5 rodzajow. Wszystkie te jednostki taksonomiczne uwazane sg za
nowe. Ich charakterystyki podano w tek$cie francuskim.

W towarzystwie Crustoidea wystepuja niekiedy zagadkowe organizmy, opi-
sane przez autora w r. 1948 pod nazwg Graptoblasti. Obecnie udalo sig¢ ustali¢,
zgodnie z przypuszczeniem wysunietym poprzednio przez autora, ze graptoblasty
byly rzeczywiScie zwigzane z graptolitami i byly to specyficzne cysty, wytwa-
rzane przez zoidy zawarte w autotekach. Wsrod graptoblastéw zebranych obecnic
znaleziono okazy opatrzone stolonem identycznym z tym, jaki wystepuje u Cru-
stoidea. W pewnych przypadkach, précz stolonu, graptoblastowi towarzyszy sto-
loteka, a w przypadku jednego okazu graptoblast zawarty jest jeszcze w auto-
tece. Graptoblasty spelnialy przypuszczalnie jaka$ role przy rozmnazaniu bezplcio-
wym, lecz ich dokladna interpretacja biologiczna jest na razie nie mozliwa, tym
bardziej. Ze u najblizszych krewniakéw graptolitéw, jakimi s Pterobranchia,

podobne utwory nie sg znane.

OBJASNIENIA DO ILUSTRACIJI
Fig. 1 (p. 11)

A; Rysunek schematyczny typowej triady tekalnej Crustoidea, widzianej od
strony goérnej (wentralnej); A, aparat aperturalny widziany od strony apertury;
x, Yy, 2z przekroje poprzeczne na roznych poziomach; a autoteka, be cze$¢ zew-
netrzna biteki, bi czesé wewnetrzna biteki, ¢ szyjka aparatu aperturalnego, cl
przegroda miedzy stoloteka i autoteka, ct grzebien poprzeczny, 1d warga dorsalna,
m blona intertekalna, pl fald lateralny plata aperturalnego, pm fald medialny
plata aperturalnego, s stoloteka, se cze$é zewnetrzna stoloteki, si cze$¢ wewnetrzna
stoloteki, sta stolon autoteki, stb stolon biteki, sts stolon stoloteki.

Fig. 2 (p. 14)
Wimanicrusta urbaneki n.sp. 4 cze$¢ okazu fig. 24 B, przedstawiajgca stolon
autoteki (sta) o 'szerokim otworze i dwa stolony stolotekalne (sts); glaz 0.50. B

fragment autoteki ze stolonem autoteki (sta) o wagskim otworze i ze stolonami
biteki (stb) i stoloteki (sts); glaz 0.92.

Fig. 3 (p. 15)

?Bulmanicrusta modesta n.sp. A fragment autoteki ze stolonem nadliczbowym
(stx) rozwinietym w przediuzeniu stolonu autoteki (stas) oraz z widrnym stolonem
autoteki (stay). B dwie autoteki z nadliczbowymi stolonami (stxs i stxs) oraz
z wtérnymi stolonami autotek (stapy i staszy). Glaz 0.50.
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Fig. 4 (p. 16)
?Bulmanicrusta modesta n.sp. Fragment autoteki ze stolonem (stx) pokrywa-
jacym otwor stolonu autoteki (stas).

Fig. 5 (p. 17)
A-D cztery fragmenty autotek (sp.sp.indet.), zawierajace cysty (k), z ktorych
D o dwdch cystach nieregularnych, nie zwiazanych ze stolonem autoteki; k cysty,
s stoloteka, sta stolony autotek, stb stolony bitek, sts stolony stolotek. A, B, D glaz
0.29, C glaz 0.366.

Fig. 6 (p. 19)

Rysunek schematyczny graptoblasta ze stolotekg (s) i stolonem (st); xx prze-
kroj poprzeczny stoloteki, yy przekrdéj poprzeczny graptoblasta zawartego w auto-
tece; cp kryptopyl, m bionka intertekalna, o pepek, pa $ciana autoteki, pg $ciana
graptoblasta, ps Sciana stoloteki.

Fig. 7 (p. 20)
Graptoblast ze stolonem, zachowujacym strzepy stoloteki i blony intertekalnej.
Peryderma stoloteki zniszczona. Glaz. O.50.

Fig. 8 (p. 21)

Graptoblast z zachowang cze$cig dystalng stoloteki (s) i stolona (st). Pery-
derma autoteki i blona intertekalna (m) w duzej mierze zachowane. Glaz 0.184.

Fig. 9 (p. 22)

Graptoblast z zachowang cze$cia dystalng stoloteki (s) i stolona (st) oraz
fragmentami blony intertekalnej (m): A widziany od gory, B widziany od dolu,
o Scianie uszkodzonej, o pepek. Glaz 0.22. i

Fig. 10 (p. 23)

Bulmanicrusta latialata n.sp. Zdeformowany fragment kolonii, zachowujacy

dwie autoteki (ay, ay), zwrdécone w kierunkach przeciwnych, oraz rézne stolony (st).

W autotece as zawarty graptoblast (g), ktérego $ciana dolna zostala zniszczona.
Gtlaz O.26.

Fig. 11 (p. 249)
Graptoblast z zachowang perydermg autoteki, o pojedynczym kryptopylu,
widziany od strony goérnej (A) i od przodu (B). Glaz O.31.
Fig. 12 (p. 24)

Graptoblast z czesciowo zachowang peryderma autoteki, o kryptopylu po-
dwéjnym, widziany od strony goérnej (4) i od przodu (B). Glaz. 0.28.

Fig. 13 (p. 28/29)

Rysunki schematyczne aparatéw aperturalnych autotek roéznych Crustoidea,
widzianych od strony apertury (szereg A), z géry (szereg B) i z profilu (szereg C).
1 Bulmanicrusta latialata n.sp., 2 B.latialata scutellifera n.subsp.,, 3 B.modesta
n.sp., 4 Ellesicrusta longicollis n.sp., 5 Holmicrusta sombrero n.sp., 6 Ruedeman-
nicrusta geniculata n.sp., 7 Wimanicrusta urbaneki n.sp., 8 W.cristaelingulata n.sp.

Fig. 14 (p. 32)

Bulmanicrusta latialata n.sp. Autoteka (ag) ze stoloteka (S}) tej samej gene-~
racji, plozgcg si¢ na jej powierzchni, widziana w $wietle przechodzaecym, od strony
dolnej (A) i goérnej (B). Glaz 0.40.

4 Acta Palaeontologica Polonica Nr 1—2
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Fig. 15 (p. 33)

Bulmanicrusta latialata n.sp. Typowy aparat aperturalny, widziany od strony
apeitury (4), od strony przeciwnej (B) i z géry (C); ct grzebien poprzeczny.
Gtaz 0O.31.

Fig. 16 (p. 33)

Bulmanicrusta latialate scutellifera n.subsp. Holotyp. Typowy aparat apertu-
ralny, widziany od strony apertury (A), od strony przeciwnej (B) i od gory (C).
Glaz 0.94; cl grzebienie lateralne, ct grzebien poprzeczny, sc scutellum.

‘ Fig. 17 (p. 35)

Bulmanicrusta modesta n.sp. Holotyp. Autoteka widziana od strony gérnej

(A4) i z profilu (B) oraz jej aparat aperturalny (C) od strony apertury. Glaz O.169.

Fig. 18 (p. 36/37)

Bulmanicrusta mediocristata n.sp. Holotyp. Fragment kolonii z zachowanymi
czterema autotekami i czterema bitekami, nalezgcymi do dwu szeregbw tek, wi-
dziany w $wietle przechodzacym od strony gérnej (4) i dolnej (B). Autoteka al,
zawierajgca cyste pojedynczg, autoteka a} — cyste podwdjng. Przestrzen miedzy
szeregami tek zajeta przez blone intertekalng. Glaz O.26.

Fig. 19 (p. 36)

Bulmanicrusta mediocristata n.sp. Autoteka ze stolonami stolotekalnymi, wi-
dziana od strony goérnej (4) i dolnej (B).

Fig. 20 (p. 37)

Bulmanicrusta mediocristata n.sp. Autoteka o aparacie aperturalnym odgietym
lateralnie, widziana od strony goérnej (A) i od strony apertury (B). Glaz 0.26.

Fig. 21 (p. 38)

Ellesicrusta longicollis n.sp. Holotyp. A, B autoteka widziana z goéory i z pro-
filu; glaz 0.26. C, D oderwany plat aperturalny, widziany od strony aperturalnej
i od strony przeciwnej; gtaz O.50.

Fig. 22 (p. 40)

Ruedemannicrusta geniculata nsp. A, B, C holotyp, autoteka widziana od strony
aperturalnej (A4), od strony przeciwnej (B) i z profilu (C); glaz 0.29. D autoteka
wyjatkowo duza, widziana od strony aperturalnej; gtaz 0.182. E autoteka widziana
od strony antyaperturalnej, ze s$ciang czeSciowo <usunietg dla wuwidocznienia
wewnetrznych grzebieni (ci) obrzezajacych rynienke; glaz 0.181. F schematyczny
przekrdj poprzeczny szyjki aparatu aperturalnego, przechodzacy przez grzebienie
wewnetrzne (ci).

Fig. 23 (p. 42)

Holmicrusta sombrero n.sp. 4, B holotyp, autoteka z cze$ciowo zdeformowa-
nym platem aperturalnym, widziana od strony aperturalnej i z profilu. C, D oder-
wany aparat aperturalny, widziany od strony aperturalnej i od dotu. Glaz 0.29.

Fig. 24 (p. 43)

Wimanicrusta urbaneki nsp. A, B holotyp, dwie polaczone autoteki, z dobrze
zachowanymi stolonami, widziane od strony goérnej i dolnej; glaz 0.50. C, D frag-
ment wiekszej autoteki z towarzyszacg jej biteka, widziany od goéry i od strony
aperturalnej; gtaz 0.366.

Fig. 25 (p. 45)

Wimanicrusta cristaelingulata n.sp. 4, B holotyp, autoteka z zachowanymi
stolonami, widziana od strony goérnej i dolnej: gltaz 0.31. C, D aparat apertu-
ralny widziany z profilu i z goéry; glaz O.218.
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Fig. 26 (p. 46)
Lapworthicrusta aenigmatica n. sp. Holotyp. A fragment kolonii zachowwjacy
5 autotek, B autoteka urwana tej samej kolonii, widziana z géry. Glaz 0.22.
PL I
Bulmanicrusta latialata n.sp. Holotyp. Autoteka z dwiema bitekami i1 z tria-
dg stolondéw, widziana od strony dolnej (4) i goérnej (B); wewnatrz autoteki, po-
przez przezroczysta blone bazalng, widoczna jest podwdjna cysta (k); b;, bs biteki
— pierwszej i drugiej generacji, sta stolon autoteki, stb stolon biteki, sts stolon
stoloteki. Glaz O.31.
Pl II
Bulmanicrusta latialate n. sp. Izolowana autoteka z biteka, widziana od stro-
ny dolnej (A), gornej (B) i z profilu (C). Glaz 0.31.
Pl III
Bulmanicrusta latialata n. sp. Dwie polgczone autoteki (jedna z odlamanym
aparatem aperturalnym) z bitekg oraz z dwiema generacjami stolonéow, widziane
w trzech réznych polozeniach. Glaz 0.28.
PlL 1V

Bulmanicrusta latialata scutellifera n. subsp. A cztery polaczone autoteki,
ulozone w prostolinijny szereg; glaz 0.31. B cztery autoteki z aparatami apertu-
ralnymi, wygietymi lateralnie, ulozone w dwa szeregi; gltaz 0.40.

POMAH KO3JIOBCKMHU

CRUSTOIDEA — HOBAJ I'PYIIIIA TPATITOJIUTOB

Pe3zwone

Bnarogapa ocyuwecTBiasgeMoit oT 1949 rojga cHCTEMAaTHYECKON NpenapupoBKe
KJMCHAOTaMM OpPraHU3MOB, 3aKJIOYEHHBIX B OPAOBMKCKMX BajgyHax IloJbluy, yzanoch
HAKONUTb, MEXKJY NPOYMMM, AOBOJBHO MHOIOYMCJEHHBbIE 00pa3lbl I'PAITOJNTOB, IIPH-
HaZJIexalmMX K HEM3BECTHOM 0 CUX MOP rpynme 3TUX XMBOTHLIX. JJA 5THMX, OnMCcaH-~
HbIX B HacTOAWEN pabore, rpanTOJIMTOB aBTOpP BBOAMT HaspaHue Crustoidea um cum-
TaeT MX MNPEACTABUTENAMM 0coGOro oTpsana B npegenax Khaacca Graptolithina. Ba-
JIyHbl, KOTOpBIE AOCTABWIM 3TOT MaTepual, NPEeMMYILECTBEHHO CPeAHEe-OpIOBUKCKO-
ro Bo3pacra.

Crustoidea obpa3oBaau ocepJible KOJOHUM MHKPYCTUpyowero tuna. Konouuu atu
COCTOAT, MofAobHO Kak y Dendroidea, M2 Tpex RaTeropMm TEK: aBTOTEK, CTOJOTER
¥ BuTER, NOYKYKOIIMX TpUAAAMM HA CTONOHAX 3aKJIOVEHHBIX B CTOJOTERaX. OT
Dendroidea Crustoidea oTAM4alOTCA He TOJBRO MHLIM TUIIOM KOJOHMIl, HO TOXKE

M Apyroii opMOit CTOJIOHOE M AaBTOTEK. DTH NOCHEAHNUE, BMECTO TPYBKOOOGpa3HbIX KaK
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y Dendroidea, sBJAIOTCA WIMPOKMMH, IIJIOCKMMM M NPUKPENNIAOTCA K cybeTpary BCeit
HMIRHe cTeHKoi. OHM NOXO0XKM CKOpee Ha aBTOTEKM HEROTOpbIix Camaroidea. Camyio
ooaplayro anddepesumanuoo  Oo6HAPYKMBaeT anepTypanbHBIA  anmapar aBTOTEK
M MMEHHO STOT NPU3HAK B3ATO, IJIARHBIM O0pa30M, BO BHMMAaHME IIPU TAKCOHOMMUUE-
ckoit knaccupukauun Crustoidea. Ha 9romM ocuOBaHMM, B M3YYEHHOM Marepuaje
BbIfieNIeHO 9 BUAOB M OAMH IOABWJ, CTPYIMPOBARHBIX B 5 pPoaoB. Bce 9TM TaKCOHOMM-
YeCKMe eAMHMIbI ABJAKTCA HOBBIMM. MX XapaKTEPUCTHUKM IIOMELIeHbl BO (hpaHiy3-
CKOM TEKCTe.

Pagom c¢ Crustoidea BBICTymarOT MHOrja 3arafoO4yHbie OPraHM3Mbl, OMMMCAHHbLIE aB-
Topom B 1948 roxy mox Haspanmem Graptoblasti. Pe3ynbpTarel HacTOAILMX MUcCIenOBa-
HUIT TIOATBEPAMNIM IIPEIKHEE NPEAIIONOKEeHMe aBTOpa M TENepb MOXKHO YCTAHOBMTD,
yTO rpanTobiacThl ObIMM AEMCTBUTENBLHO CBA3AHbI C IPANTONMTAMMU, IIPEACTABIASA CO-
6oi1 ocoGeHHble KHUCThBI NPOM3BOAMMBIE 300MAAMM, NOMEUIAOIIUMUCA B ABTOTEKAX.
Cpexny cobpaHHBIX P IOCJEZHEE BPEMA IPANTOOJIACTOB HalifAeHo ofpas3ubl, cHabmxeH-
HblE€ CTOJIOHOM MAEHTUYHBIM CcO cBOMCTEBeHHBIM Crustoidea. B HEKOTOpBIX ciayuyasAx,
KpOMe CTOJIOHA, IpanTobiiacT CONpPOBOKAAETCA CTOJIOTEROM, a B OAHOM Clydae rpam-
TOONACT HAXOAUTCA B aBTOTEKe., I'pamTobiacThl UIpajy, IO BCEl BEPOATHOCTH, Ka-
KYIO-TO DPOJb B §ECrojioM pa3MHOXKEHMH, HO MX TOYHAA OuosormyecKas MHTEpIpe-
TalKA IIOKA HEBO3MOXKHA, TeM 6oJjiee, uro nmopobuble o6pa3oBanmMs HEM3BECTHLI y Ca-
MBbIX ONM3KMX POACTBEHHMKOB TPANTOJMTOB, KakMUMM gsasaiorTcs Pterobranchia.
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Bulmanicrusta latialate n.sp.
Holotype

Une autothéque isolée avec deux bithéques et la triade stolonale, vue par la face

inférieure (A) et par la face supérieure (B). A lintérieur de l'autothéque est

visible, a.travers la membrane basale transparente, un kyste double (k), Galet 0.31.

by, b2 bithéques de la l-ére et de la 2-éme génération, sta stolon de l'autothéque, stb stolon
de la bithéque, sts stolon de la stolothéque.
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Bulmanicrusta latialata n.sp.

Unc autotheéquc isolée avec une bithéque vue par la face inférieure (A), par la face supérieure (B) et de profil (C).
Galet 0.31.
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Bulmanicrusta latialata n.sp.

Deux autothéques réunies (dont une a appareil apertural cassé), avec une bitheque,
et deux generations de stolons, vues en trois positions. Galet £.28.
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B

Bulmanicrusta latialata scutellifera n.subsp.

A Quatre autotheéques disposées en une rangée. Galet 0.31.
B Quatre autothéques a appareils aperturaux infléchis latéralement, disposées en
deux rangées. Galet 0.40.
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