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ANNA JERZMANSKA

SZCZATKI RYB KOSTNOSZKIELETOWYCH
Z MIOCENU GORNEGO SLASKA

Streszczenie. — Opisano szczatki Teleostei z iléw tortoniskich z Krywaldu (Gérny
Slask). Nalezg one do rodzin: Clupeidae, Gadidae i Xiphiidae. Obecno$é¢ rodzaju
Xiphias L. wskazuje, 2e ily te tworzyly sie w morzu strefy subtropikalnej, lub co
najmniej umiarkowanej. Charakterystyke stratygraficzng opracowal inz. A. Zie-
linski.

WSTEP

Mimo wzmianek w literaturze geologicznej o wystepowaniu mio-
censkich ryb kostnoszkieletowych na Goérnym Slasku (Knopp, 1934;
Makowski, 1935; Krach, 1939, 1956), nie zostaly one dotychczas opra-
cowane pod wzgledem systematyczno-anatomicznym. Notatka niniejsza
stanowi opracowanie 8 okazdéw, znalezionych przez inz. A. Zielinskiego
(Gornoslaska Stacja Terenowa Inst. Geol. w Sosnowcu) w Krywaldzie.

P. inz. A. Zielinskiemu skladam podziekowanie za przekazanie mi
do copracowania wymienionych okazéw oraz za skre$lenie charaktery-
styki stratygraficznej profilu, w ktorym znalezione zostaly szeczatki ryb.
Charakterystyka i rysunkiem tego profilu poprzedzam opis szczatkéow
ryb. Réwnoczesnie dziekuje prof. dr. J. Janiszewskiej, kierowniczce
Muzeum Zoologicznego Inst. Zool. Uniw. Wroct.,, za udostepnienie mi
do celéw porownawczych szkieletu wspolczesnego przedstawiciela ro-
dzaju Xiphias L., znajdujgcego sie w zbiorach tego Muzeum. P. M. Czar-
nockiej dziekuje za wykonanie fotografii okazu Xiphias L. juv.

Wszystkie okazy nalezg do zbioréw Zakladu Paleozoologii Uniwersy-
tetu Wroclawskiego i zostaly zainwentaryzowane jako jeden zbior,
z symbolem ,M” przy liczbie porzadkowej.

CHARAKTERYSTYKA STRATYGRAFICZNA
(A. ZIELINSKI)

W Krywaldzie na Géornym Slgsku, w pionowym wyrobisku gérniczym,
glebionym w latach 1949—351, zostaly odsloniete utwory miocenskie
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pietra tortonskiego, wyksztalcone jako zespét morskich itéw zielonkawo-
szarych, marglistych, przegrodzonych serig gipsowg. W goérnej czesei
poziomu gipsowego znaleziono szczatki ryb kostnoszkieletowych, bedace
tematem pracy dr A. Jerzmanskiej.

Osady miocenskie w Krywaldzie przykryte sa do glebokosci 18,8 m
utworami czwartorzedowymi, wyksztalconymi od goéry jako piaski
1 mulki, a w spagu jako glina zwatowa.

Utwory miocenskie, zalegajace do glebokosci 183,2 m, rozpoziomowano
na torton gérny i dolny. Do tortonu gérnego zaliczono serie iléw nad-
gipsowych, wyksztalconych jako zielonkawo-szare ily wapniste, otwor-
nicowe, przewarstwione kilkoma cienkimi warstewkami tufitéw. Wsréod
itow wystepuja dos¢ liczne, lecz zle zachowane skorupki malzéw. Do
tortonu dolnego zaliczono serig¢ gipsows, od 101,8 do 141,3 m, z wyste-
pujacymi w niej szczatkami ryb kostnoszkieletowych, oraz serie ilow
podgipsowych, do glebokosci 183,2 m, lgcznie ze spggowsg warstwq (migz-
szosci 0,2 m) il6w z otoczakami wapieni i kwarcow.

Utwory miocenu zalegaja na pstrych itach i piaskach triasowych
pietra pstrego piaskowca. Ponizej glebokosci 188,0 m wystepujg juz
utwory formacji karbonskiej, zlozone z serii lupkéw, piaskowcoéw i po-
kladéw wegla, nalezgce stratygraficznie do warstw rudzkich (westfal A).

OPIS

Rzad Clupeiformes
Podrzad Clupeoidei Cuvier, 1817
Redzina Clupeidae Bonaparte, 1831

Material. — Pie¢ niekompletnych szkieletéw. Okazy 4M—6M oraz
8M pochodzg z glebokosci 110,25—110,50 m; okaz 7™M -- z glebokosci
113—114 m. Wobec niezadowalajgcego stanu zachowania poszczegélnych
osobnikéw, trudno jest da¢ blizsze okreslenie systematyczne. Przynalez-
nos¢ ich do rodziny Clupeidae nie nasuwa jednak zadnych watpliwosci.
Wydaje sie, ze osobnik 7M (ze zniszczong w znacznym stopniu przednig
czescig ciala) zbliza sie do S$rodkowo-miocenskiego przedstawiciela
Clupeidae, opisanego z Kaukazu przez Bogaczewa (1933) jako Clupea
sp.? aff. humilis H. v. Meyer.

Opis. — Dlugost kregoslupa osobnika 7M wynosi okoto 130 mm;
niestety nie mozna poda¢ najwiekszej wysokosci ciala, sadzac jednak
z wysokosci w okolicy pletw brzusznych (40 mm, czyli okoto 31% dtu-
goséci kregostupa), najwieksza wysokcsé ciata zblizata sie do 33%e diugosci
kregostupa, a wiec podobnie jak podaje Bogaczew. Pletwy brzuszne
zaczynaja sie pod 26 kregiem, liczgc od tytu, tak jak na rysunkach
Clupea humilis H. v. Meyer (Meyer, 1852). Wedlug Bogaczewa, pletwy
brzuszne u jego okazéw zaczynaly sie w przyblizeniu pod 28—29 kregiem,
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Fig. 1. — Schematyczny profil geologiczny odstoniecia w Krywaldzie (A. Zielinski,

1961).

liczge od tylu. Okaz z Krywaldu zbliza sie takze do Cl. humilis wy-
ksztalceniem pletwy odbytowej, ciagngcej sie daleko do tylu. Nie udalo
sie jednak obliczy¢ ilosci promieni tej pletwy.
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Uwagi. — Clupeidae nalezaly do form pospolitych w calym miocenie,
o czym swiadczy ich wystepowanie w réznych poziomach (Kramberger,
1883, Bogaczew, 1933, 1955, 1958; Arambourg, 1925, 1927; Pauca, 1935).
Pewne z nich, jak wynika z pracy Bogaczewa (1933) i co czesciowo po-
twierdza material z Krywatdu, zblizaly sie pod wzgledem anatomicz-
nym do starszych akwitanskich form, opisanych przez Meyera (1852).

Rzad Gadiformes
Podrzad Gadoidei Cuvier, 1829
Rodzina Gadidae Bonaparte, 1831
Rodzaj Gadus L. (s. 1.)
Gadus macropterygius (Kramberger, 1883)

(fig. 2)
1833. Morrhua macropterygia Kramb.; D. Kramberger, Die jungtertidre.., p. 65,
pl. 13, fig. 6.
1933. Gadus macropterygius Kramb.; W. W. Bogaczew, Materialy..., p. 38-39, pl. 8,
fig. 1-4,
Material. — Dwa niekompletne szkielety 1M i 2M, z glebokosci

110,25—110,50 m. Okaz 1M jest lepiej zachowany, ze wzgledu jednak
na brak przedniej czesci czaszki, mozna podaé¢ tylko niektére wymiary
ciala tego okazu.

Opis. — Dlugos¢ kregostupa od potylicy do $rodka nasady pletwy
ogonowej osobnika 1M wynosi 64 mm. Wysokos§¢ ciata przy pierwszych
promieniach trzeciej pletwy grzbietowej réwna sig 12,4 mm. Wysokos¢
glowy w okolicy pokryw skrzelowych wynosi okolo 22 mm.

U osobnika 1M zachowany jest in situ prawy otolit (fig. 2) diugosci
4,2 mm, najwieksza wysokos¢ siega 1,9 mm. Czaszka tego okazu pekla

Fig. 2. — Gadus macro-

pterygius Kramberger, za-

rys wewnetrznej strony

prawego otolitu (wg okazu

1M), sa sulcus acusticus;
; ’ ca. X 10.

sqa

wzdluz linii medialnej; przedniej cze$ci czaszki brak; w czesci tylnej
widoczne s3a kosci pokryw skrzelowych, niezbyt dobrze zachowane.
Otolit, zaokraglony w przedniej czesci i lekko zwezony w tyle, przypo-
mina w ogdélnym zarysie otolity grupy Gadus elegans Koken. Strona
wewnetrzna, od ktérej jest on widoczny, wydaje sie plaska. Na grzbie-
towym brzegu otolitu znajduje sie kilka niezbyt glebokich bruzd (fig. 2);
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dwie przednie sa dluzsze. Po stronie brzusznej, mniej wiecej w polowie
dlugosci otolitu, widoczna jest wyrazna pionowa bruzda. Prosta bruzda
stuchowa (sulcus acusticus) biegnie sko$nie przez calg dlugos¢ otolitu.

Kregostup zbudowany jest z okolo 45 kregéw, ktorych dlugosé jest
1,5 raza wieksza, niz wysoko$é. Kregow tulowiowych jest 15, ogonowych
30. W pletwach piersiowych widocznych jest 14 diugich promieni,
z ktérych najdluzsze koncza sie poza pierwszymi promieniami pierwszej
pletwy odbytowej. Pletwy brzuszne, zbudowane z nielicznych, drobnych
promieni, lezg tuz za glowa, nisko, przed pletwami piersiowymi. Wy-
stepuja trzy pletwy grzbietowe. Ilo$§¢ promieni w kazdej z nich podaje
jako przypuszczalng na podstawie obu okazéw. W pierwsze] pletwie
grzbietowej zachowalo sie 8 promieni; wydaje sie jednak, ze moglo wy-
stepowaé do 9—10 promieni. W drugiej pletwie grzbietowej zachowalo
sie 9 promieni, ale sgdzgc po interhemaliach bylo ich 12. Trzecia pletwa
grzbietowa zbudowana byta z okofo 19 promieni.

Pletwy odbytowe byly dwie. Pierwsza z nich, zbudowana z okolo 25
promieni, jest wyraznie dluzsza niz druga. Poczatek pierwsze] pletwy
odbytowe] przypada za kohcem pierwszej pletwy grzbietowej. Polozenie
" pierwszych promieni opisywanej pletwy odbytowe] jest zgodne z obser-
wacjg Bogaczewa (1933) i z rysunkiem Krambergera (1883), natomiast
nie zgadza sie z opisem, podanym przez ostatniego autora, ktéry pisze:
,Pierwsza pletwa odbytowa zaczyna sie pod srodkiem drugiej pletwy
grzbietowej”. Bogaczew (1933) tlumaczy niezgodno$¢ miedzy opisem
a rysunkiem w pracy Krambergera zwykla omylka; poglad ten wydaje
mi sie stuszny. Druga pletwa odbytowa jest krotsza niz pierwsza i zbu-
dowana jest z okolo 16 promieni. Poczatek jej znajduje sie pod pierw-
szymi promieniami {rzeciej ptetwy grzbietowe].

Promienie pletwy ogonowej opieraja sig na wyrostkach neuralnych
i hemalnych 10-ciu ostatnich kregéw ogonowych. W sklad kazdej polowy
wchodzi 5 promieni krotszych i okolo 13 dlugich.

Uwagi. — Podany wyzej opis zgadza sie z opisami Krambergera
(1883) i Bogaczewa (1933). Wieksza ilo$¢ kregéow tulowiowych zaobser-
wowana przeze mnie (wedlug Krambergera jest ich 12, wedlug Boga-
czewa — tylko 10) spowodowana jest tym, ze na okazie 1M widoczne sg
bardzo dobrze takze trzy pierwsze kregi, lezace tuz za ko$c¢mi potylicz-
nymi. Kregi te na okazach kopalnych najczesciej sg niewidoczne wecale,
lub bardzo stabo widoczne. Na taki zly stan zachowania pierwszych
kregéw u kopalnych Gadidae zwraca juz uwage Bogaczew (1933) przy
opisie Gadus caspius Bog.

Gadus macropterygius Kramb. znany jest z gornego miocenu Chor-
wacji z Dolje (Kramberger, 1883) oraz z Kaukazu (Bogaczew, 1933).
Zardéwno ten gatunek, jak i inne bliskie mu gatunki drobnych dorszo-
watych, o stosunkowo matej ilosci kregéw, byty licznie reprezentowane
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w miocenskich basenach obszaru Tetydy. Swiadcza o tym takze wyéte—
pujace w réznych poziomach ich otolity (Koken, 1891; Chaine & Duver-
gier, 1928; Leriche, 1926). Znalezienie in situ otolitu Gadus macropte-
rygius Kramb. jest interesujgce ze wzgledu na brak opiséw podobnego
stanu zachowania nie tylko u tego gatunku, ale i u innych drobnych
dorszowatych z miocenu. Dlatego tez brak jest korelacji miedzy ozna-
czeniami kopalnych luznych otolitéw a odpowiednimi gatunkami Gadidae,
opisanymi na podstawie calych szkieletéw. Niepelny jednak opis tego
otolitu (strona zewnetrzna jest niewidoczna) utrudnia blizsze poréwnanie.
Mozna tylko stwierdzi¢, ze jest on podobny najbardziej do otolitow
grupy Gadus elegans Koken.

Gadus macropterygius (Kramb.) nawigzuje do pewnych wspolezes-
nych dorszowatych z Morza Srédziemnego lub z Morza Czarnego. Jed-
nakze, jak to podkresla Swietowidow (1948, p. 35): ,,Wspbiczesne Gadi-
dae, zaliczane dawniej do rodzaju Gadus L., zostaly obecnie rozdzielone
na kilka osobnych rodzajéow. W przypadku kopalnych Gadidae, opisa-
nych w wiekszoSci na podstawie niepelnych szczatkéw, jest to trudno
zrobié, i dlatego ponizej zostaly one zaliczone do rodzaju Gadus s. 1.”

Przytoczony wyzej poglad Swietowidowa wydaje mi sie sluszny, zas
brak wspolczesnego materialu poréwnawczego utrudnia okreslenie, do
ktorego ze wspédlczesnych rodzajéw mozna by zaliczyé¢ te formy.

Rzad Perciformes
Podrzad Scombroidei
Rodzina Xiphiidae Giinther, 1860
Rodzaj Xiphias L. juv.

Xiphias sp.
(fig. 3; pl. I)

Materiat. — Jeden fragment szkieletu (3M), dlugosci 26 cm, z glebo-
kosci 110,25—110,50 m. Okaz ten przedstawia osobnika mlodego, o czym
$wiadczg: 1) wymiary, 2) obecnos¢ daleko do tylu siegajgcej pletwy
grzbietowej, 3) ksztalt trzondéw kregdédw oraz wyrostkéw neuralnych
i hemalnych.

Opis. — Sadzac z zachowanej czeSci, dtugosé catego osobnika bez
rostrum wynosita okoto 50 cm. Doroste {ormy rodzaju Xiphias L. osig-
gaja obecnie ponad 3 m dlugosci. W kregostupie zachowalo sie 14 kregéw
o bardzo charakterystycznych, silnych wyrostkach neuralnych i hemal-
nych. Kregi sg dtugie, w postaci klepsydry, z wyraznym zwezeniem
w srodku. Kregéw ogonowych widocznych jest tylko 10. Wspoélczesne
formy Xiphias L. majg 26 kregdéw, z tego 11 ogonowych (Gregory
& Conrad, 1937). Wobec braku koncowej cze$ci kregoslupa u badanego
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okazu, mozna tylko przypuszczalnie przyja¢ obecnosé jeszcze jednego
kregu ogonowego.

Wyrostki neuralne, na zachowanych kregach tulowiowych i na 5-ciu
pierwszych kregach ogonowych, sg szerokie i stosunkowo krotkie. Przed-
nie 1 tylne zygapofizy neuralne zarysowuja sie niewyraznie. W sasiedz-
twie ostatniego kregu tulowiowego zachowaly sie konce zeber, nalezgcych
do przedostatniego kregu tulowiowego. Kregi ogonowe maja zmniejsza-
jace sie stopniowo wyrostki neuralne oraz charakterystyczne, ptatowato
rozszerzone na koncach wyrostki hemalne. Widoczne sg tez $lady
niezbyt duzych przednich i tylnych zygapofiz.

-
—

Fig. 3. — Xiphias L. juv. (wg okazu 3M): c¢ Zeberka, inth interhaemale,
intn interneurale; X0,5.

W zachowanym fragmencie ptetwy grzbietowej (fig. 3) widoczne s3
Slady 26 promieni i 20 interneuraliéw, przy czym ostatni promien nie
mial przypuszczalnie odpowiadajgcego mu interneuralium, lub tez slad
jego nie zachowal sie. Pletwa grzbietowa konczyla sie nad poczgtkiem
trzeciego kregu, liczac od tylu. Poniewaz u zywego osobnika mogt
wystepowaé jeszcze jeden krag ogonowy, koniec tej pletwy przypadalby
wtedy nad poczatkiem czwartego kregu, liczac od tytu. Budowa zachowa-
nego kawalka pletwy grzbietowej odpowiada stosunkom, wystepujgcym
u milodych przedstawicieli Xiphias gladius L. Jak wiadomo bowiem,
u dorostych form tego gatunku srodkowe i tylne promienie pletwy
grzbietowej ulegaja silnej redukciji.

W pletwie odbytowej zachowal sie $lad 5 pierwszych i 6 ostatnich
promieni. Srodkowa czes¢ ptetwy ulegla zniszezeniu. Poza tym widoczne
sg jeszcze interhemalia w liczbie 13. Cala pletwa, sadzac po rozmiarach
zniszczonego odcinka, mogla mie¢ okoto 16 promieni. Podstawa jej od-
powiada dlugosci 5!/2 kregéw lezacych nad nig. Jak widaé z fotografii
szkieletu Xiphias gladius L. w pracy Gregory i Conrada (1937), okaz ten
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mial niewiele dluisza pletwe odbytowa. Cuvier i Valenciennes (1831)
podaja u Xiphias gladius 17 promieni w tej pletwie.

Uwagi. — Jako material poréwnawczy stuzyt mi szkielet wspétczes-,
nego dorostego osobnika Xiphias gladius L. ze zbioréw Muzeum Zoolo-
gicznego Uniw. Wrocl. oraz opisy i rysunki kregéw w pracy Gregory
i Conrada (1937); niestety, autorzy ci ograniczyli swoje badania tylko
do osobnikéw dorostych.

Tymeczasem, jak podajg Cuvier i Valenciennes (1831, p. 256), u mlo-
dych osobnikéw Xiphias gladius L. wystepuja zupelnie inne proporcje
ciala, anizeli u form dorostych: “En prenant dans un jeune sujet sa
longueur totale depuis la pointe de I’épée jusqu'a l’extrémité des lobes
de la queue, elle comprend prés de dix fois sa hauteur aux pectorales;
... L’adulte a des dimensions plus courtes et plus grosses. Sa longueur ne
fait que le sextuple de sa hauteur...”.

Nalezy przypuszczaé, ze wobec takich zmian w proporcjach ciala,
zardwno trzony kregéw, jak i wyrostki neuralne i hemalne musza sig
zmieniaé podczas rozwoju osobniczego; szczegélnie silnie wydluzajg sie
wyrostki neuralne. Poniewaz w trzonach kregéw doroslych osobnikow
wspoltczesnych rodzaju Xiphias L. wysokos$¢ réwna sie prawie dlugosci,
mozna przyjaé — opierajgc sie na podanych wyzej zmianach w propor-
cjach ciala w czasie wzrostu osobniczego — ze u osobnikéw mlodych
trzony kregéw powinny by¢ nizsze, a wiec podobne do tych, jakie wy-
stepuja u badanego osobnika z Krywaldu. Na potwierdzenie tych przy-
puszczen mozna poda¢, ze Leriche (1910) przy opisie kregostupa wspoél-
czesnych przedstawicieli Xiphias gladius L. wspomina, ze kregi mlodych
osobnikéw tego gatunku sg stosunkowo dluzsze, niz u osobnikow do-
rostych.

W stanie kopalnym kregi rodzaju Xiphias L. zostaly opisane przez
Leriche’a (1910) z oligocenu Belgii, jako nalezgce do nowego gatunku
Xiphias rupeliensis Leriche. Kregi te nalezaly do osobnika dorostego
wiekszego niz wspdlczesni przedstawiciele Xiphias gladius L.; byly one
wydluzone, w ksztalcie klepsydry, zas wymiary ich, jak podkresla
Leriche, przypominaja proporcje wystepujace u mlodych osobnikéw
wspolczesnych z gatunku Xiphias gladius L.

Interesujacym zagadnieniem, jakie nasuwa sie przy poréwnaniu wia-
domosci o budowie kregostupa u wspoélczesnych i oligocenskich form
rodzaju Xiphias L., jest zmiana ksztaltu kregéw u osobnikéw dorostych
i zwigzana z tym prawdopodobnie zmiana pokroju ciala. Poniewaz
z Krywaldu posiadam tylko szczgtki formy milodocianej, nie mozna na
razie stwierdzié, czy ten miocenski przedstawiciel Xiphias L. nalezy do
form spokrewnionych z gatunkiem oligocenskim, u ktérego w stanie
doroslym wystepowaly wydluzone, klepsydrowate kregi, czy tez zbliza
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sie on juz do form nowoczesnych, u ktérych osobniki doroste cechujg
sie wyraznie krétkimi kregami.

Przedstawiciele rodziny Xiphiidae znani s3 w stanie kopalnym od
oligocenu (Leriche, 1910), natomiast bliskie jej rodziny Histiophoridae
i Xiphiorhynchidae (dawniej zaliczane do rodziny Xiphiidae) wystepuja
juz w eocenie (Woodward, 1901). Nalezy podkresli¢, ze wszystkie formy
nalezace do tych rodzin znane sg gléwnie z nielicznych fragmentow
rostrum i kregéw; znalezienie dobrze zachowanego chociaz niekomplet-
nego okazu rodzaju Xiphias L. jest, jak dotychczas, zupelnie wyjgtkowe.

WNIOSKI

1. Tortonskie ryby kostnoszkieletowe znane sg w Polsce w nie-
wielkim stopniu. Poza wzmiankami w pracach geologicznych o wyste-
powaniu rodzaju Prolebias Sauvage i innych, blizej nie okreslonych
form (Knopp, 1934; Krach, 1939), opisano tylko jeden okaz Scorpaena
ensiger (Jordan & Gilbert) (Jerzmanska 1958). Ichtiofauna z Krywaldu
reprezentuje formy nalezace do wspélczesnych rodzajow, przy czym
Clupeidae i Gadidae juz w miocenie mialy szeroki zasieg i nalezaly do
form pospolitych. Jednak ze wzgledu na niedostateczng jeszcze znajomosé
ichtiofauny tortonskiej oraz na wystepowanie Gadus macropterygius
rowniez w sarmacie (Kramberger, 1883), opisane formy nie mogg mieé
znaczenia stratygraficznego.

2. Obecnosé rodzaju Xiphias L., ktory wystepuje wspétczesnie w mo-
rzach strefy subtropikalnej i umiarkowanej, upowaznia do przypuszcze-
nia, ze w czasie tworzenia sie osadéw z Krywaldu panowal klimat co
najmniej umiarkowany. Nalezy =zaznaczyé, ze z Krywaldu znane s3
z tych samych warstw takze szczatki cieplolubnej flory (Raniecka-Bo-
browska, 1957).

Zaktad Paleozoologii
Uniwersytetu Wroctawkiego,
Wroctaw, listopad 1961
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ANNA JERZMANSKA

FOSSIL BONY FISHES FROM THE MIOCENE OF UPPER SILESIA, POLAND
Summary
The occurrence of the bony fishes in the Tertiary deposits of Upper Silesia

was recorded by several authors (Knopp, 1934; Makowski, 1935; Krach, 1939, 1956)
they have not been, however, so far described. Eight specimens from the families
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Clupeidae, Gadidae and Xiphiidae are discussed in the present paper. They have
all been collected from the Tortonian clays of Upper Silesia.

Family Clupeidae: 5 incomplete skeletons in a state of preservation that does
not permit closer identification. Only one specimen, marked 7M, resembles Clupea
humilis H. v. Meyer, both in the position of ventral fins and the length of the
anal fin whose rays could not be counted.

Family Gadidae: 2 incomplete specimens (1M and 2M) may be referred to
Gadus macropterygius Kramberger. The length of the vertebral column in
specimen 1M is 64 mm; the body height at the first rays of the 3rd dorsal fin
and those of the 2nd anal fin is 124 mm. The height of the head in the proximity
of the opercula is approx. 22 mm. On specimen 1M the right otolite (fig. 2) has
been preserved in situ. Several, rather shallow furrows, occur anteriorly on the
dorsal margin of this otolite. The number of rays in the dorsal fins has been
approximately determined on the base of the 4wo available specimens. 8 rays
have been preserved in the anterior fin, their maximum number could not have
been more than 9-10. The 2nd dorsal fin contains 9 rays, there may have been
about 12 of them. In the 3rd dorsal fin there are 19 rays. The first anal fin
(approx. 25 rays) is distinctly longer than the second one (approx. 16 rays). The
first anal fin begins below the end of the first dorsal fin, in which it agrees
with the figure published by Kramberger (1883). An error, however, has crept
into that author’s description, given in the same paper, as has already been
pointed out by Bogaczew (1933). Judging on the structure of the internal side, the
otolite in this species comes closer to otolites characteristic of the group Gadus
elegans Koken.

Family Xiphiidae: the material consists of one fragmentary young specimen
of the genus Xiphias L. The length of the preserved portion of the skeleton is
26 cm. The length of a complete specimen, without the rostrum, may have been
approx. 50 cm. Zoological literature does not contain descriptions of the skeleton
of young individual of this genus. It is known, however (Cuvier & Valenciennes,
1831), that the body height of a young individual at the pectoral fins is about 1/10
of the complete length of the body, while in a mature individual it is equal to
1/6 of the body length. In view of such changes, it seems probable that both the
vertebral centra, and the neural and hemal processes must, also be sukject to chan-
ges during ontogeny. Neural processes grow to a greater extent than do the other
processes. In the living forms of genus Xiphias L. the height of the vertebral
centra in mature individuals nearly equals their length. Therefore, observations
regarding changes in proportions of body, which occur during ontogeny, suggest
that in young forms the vertebral centra ought to be lower, hence similar to those
that are present in the specimen under consideration.

A rather interesting problem is posed when comparing data on the structure
of vertebrae in recent and fossil species of Xiphias L. It concerns changes in the
shape of vertebrae and changes in the body contour that are likely to occur in
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this connection. Since the Krywald specimen is a young form, it is for the present
impossible to determine whether it belongs to forms related with the Oligocene
species (Leriche, 1910), whose mature individuals have long vertebrae, or if it rather
resembles the recent forms whose mature individuals have short vertebrae.

The presence of genus Xiphias L. justifies the supposition that the deposits

from which it was obtained, had been formed in a moderate, if not even subtrop-
ical climate.

EXPLANATION OF [LLUSTRATIONS

Fig. 1 (p. 237)
Diagrammatic geological section of outcrop from Krywald (A. Zielinski, 1961).
LR Fig. 2 (p. 238)
Gadus macropterygius Kramberger, outline of internal surface of right otolite
{after specimen 1M); sa sulcus acusticus; approx. X 10.
Fig. 3 (p. 24}1)
Xiphias L. juv. (after specimen 3M), c¢ ribs, inth interhaemale, intn inter-
neurale; X 0.5,
PlL I
Xiphias L. juv. (specimen 3M); approx. X 0.5.

AHHA EPXMAHBCKA
OCTATKU KOCTHEIX PBIB U3 MUOILIEHA BEPXHEW CUJE3MUU (ITOJIBIIA)
Pe3ztonme

Tpetnynble pbIObI BepxHelt Crure3um M3IBECTHBLI TOJBKO M3 MEJKUX 3aMEeTOK
B reoJsiormyeckoit aureparype (Knopp, 1934; Makowski, 1935; Krach, 1939, 1956). B Ha-
crosaulelr paboTe NOMELIEeHO UTOTM U3ydyeHusa 8§ oDpa3uoB M3 TOPTOHCKMX TaMH Kpbl-

Banga. B marepmalie yCTaHOBJIEHO MPUCYTCTBME CIEAYIOLUMX CEMEICTB:

Clupeidae: 5 HeEMONHBLIX CKEJETOB, KOTOPBIX TMJIOXasi COXPAHHOCThL HE MO3BOJNAET
Ha foJyee TOYHOE OmpepeneHye, 2a UCKAwdeHueM ocobu 7TM Bauzkoir Clupea humilis
H. v. Meyer.

Gadidae: 2 HeronHble 06pasusl (1M m 2M) npunaanexauwme ¥ Gadus macropte-
rygius Kramb. ¥V ocobu 1M Haxozutcsa in situ npassui oronur (dpur. 1). Yuesno ayuen
B Tpe¥ CMMHHBIX TJIAaBHMKAX, ONpPEJeNeHHOe HAa OCHOBaHMM OBOMX 00pa3LoB, paBHA-
€TCsI NPMMCEPHO: AaA nepporo — 9—10, ana BToporo no 12, gnsa Tperbero oxoiyo 19.
Cynsa mo CTPOEHMIO BHYTPEHHEN CTOPOHBI, OTOJNMUT 3TOT0 BMUAa NPUOIMIKAETCH K OTO-
auraMm rpynnel Gadus elegans Koken.
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Xiphiidae: ogMHOUHBI DparMeHT cKeJieTa MOJIOAoM ocobm pona Xiphias L. Beuay
OTCYTCTBUA B 300JOTUYECKOIl JNUTEPATYpPEe MAAHHBIX, KaCAIOLMUXCA MOJOABLIX ocobeit
STOrO POAa, MOIKHO TOJBKO IPEANOoJiaratb, UTO TeJa IO3BOHKOB, a TaK¥Xe HeBpalbHbIE
Y remMaJibHble OTPOCTKM, M3MEHAJM CBOM NPONOPLMM BO BpEMA pocra ocodbu. Ilpen-
TI0JIOJKEHME 5TO OCHOBLIBAETCA HA M3MEHEeHMAX OoOlleit (POpMBI Tesa y MOJOABLIX
u B3pocabix Xiphias gladius L. (Cuvier & Valenciennes, 1831). Tak kax obpaseu u3
KpblBanja npencraBiaseTr coboit MOJOLYK OcO0b, YyCTAHOBJIEHME €€ OTHOWEHUA K OJU-
rouenosomy Buay (Leriche, 1910) ¢ ANMHHBIMM NO3BOHKAMM Yy B3POCHBIX 0cob6eit,
wiIM K COBpeMeHHbIM npencraButensam Xiphias L., y KOTOPBIX B3POCALIM OCODAM

CBOVICTBEHHBbI OTHOCUTEJBLHO KOPOTKME TIO3ROHKM, — HE ABJAETCA BO3MOXKHBIM.
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Xiphias L. juv. (okaz 3M); ca. X 0,5.
Fot. M. Czarnocka
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